RATIONIS 

QUAE INTER VOLUMINA CORPORIS EIUSDEM: 

SOLIDI, LIQUESCENTIS , LIQUIDI, INTERCEDIT, 

specimen: 



DISSERTATIO 

QUAM 

AMPLISSIMI PHILOSOPHORUM ORDINlS AUCTORITATE 

PRO 

SUMMIS IN PHILOSOPHIA HONORIBUS 

IN 

UNIVERSn ATE LITTERARIA BEROLINENSI 

RITE ADIPISCENDIS 
DIE Vn. SSPTBMBRIS MDCCCXXVI. 
PDBLICE DEFENDET 

ACCTOR 

GEORGIITS ADOLPHUS ERMAN. 



OPPONENTIBDS: 
FtiKK. Phil. C«Dd. 
HitTil. Scm. Pad. Sod. 
NiOMAKH, Phil. Dr. 



BEROLIM. 

Trm ACAnEMlAB RKCIAS SCIE?(TI AKttf. 

MDCCCXXVI. 



RATIONIS 

QUAE INTER VOLU.MINA CORPORIS EIUSDEM: 

SOLIDI, UQU£SC£Nm, UQUIDI. IMTERCEDIT, 

specimen: 



DISSERTATIO 

QUAK 

AMPLISSIMI raLOSOFHORUM ORDINiS AUGTOBITATE 

PRO 

SUMHIS IN PHILOSOPHIA HONORIBUS 

m 

UNIVERSITATE UTTERARIA BEROUMENSI 

RITE AmPISCKNDIS 
MB vn. SEPTEMBRIS MDCCCUTI. 
PUBUCE DEFENDBT 

6E0RGIUS ADOLPHUS ERMAN. 



OPPON BHTlllUS : 

FsiSTK, Phil. Cant! 

lUiTM, Sen. Pad. Sod. 
VimMRii, PhB. Dr. 



BEROLCa. 

TVfW ACAHEMtJie REOIAE sCtUmAftlM. 



HDCCCXXVI. 



/3 



RATIONIS 



QUAE INTER VOLUMINA CORPORIS EIUSDEM: 



SOLIDI, LIQUESGENTIS. LIQUiDl, INTERCEDIT, . 

specimen: 



QUAM 

AMPUSSIMI PHIIiOSOPHORUM OBDINiS AIKSTORITATE 



UNIVERSITATE LHTERAHIA BEROLINENSI 

RITF. ADIPISCRNDIS 
DIE Vn. SBPTEMBRIS HDCCCXXVI. 
PUBUCE DEF£NDBT 



GEORGIUS ADOLPHUS ERHAN. 



DISSERTATIO 



PRO 



SUMMIS IN PHILOSOPIflA HONORIBUS 



(WPorammiis : 

FliHK, Plvil. Cand. 



HUTM, Son. Pad. Sod. 



nmumi, FU. Dr. 



BEROLDil 



Tttn ACitnEXtAE AEGIAS ICHIinMVK. 



MDCCCXXVI. 





Digitized by Google 



VmO AMPLISSIMO 

E. H. DIRKS EN 

rmuMorauB mi« matsmkm Monumi in vritbisitatb littuaru uiiolwbii*! 
vr m tcaou biuwa* aciihuuab lanTUBini 



STDDIORUM PRIMITIAS 



GRATI Anim TBSSBRAH 



P> B« 



AUCIOR. 



Digitized by Google 



£XORDIUM 



I^rlustranti conamina viroram, qui, per novissima haecce tempora, de 
rebus physicis optime merucrunt, nil lactius atque laudc Hi^nius ob- 
vium fuerit, quam quod, empiricam seculi rationem, de matei-iae onuiino 
natura atque inlima corporum structura, eruerunt. 

In physidt doctrinit, id evenit, qnod at Ycne tdentiM docn- 
BMHtiim, M^iemiiiiero laadatom viderw: nt quae a primit statim inoa* 
nabulis , doctrinae coryphaeis taxujuam amnmnt finb praefulseruDt, re* 
Ucte aliquando, pott lon^om temporit lapnim, mdiore are deinde 
lita fveriut. 

Quae enim ab hinc binis miilibua annorum, primi de rcrum na- 
tara auctom enudeara stndebant, nateriae omnino natUFam pervesligan- 
t««, ad ea ianuam regredimnr! Noo ett autem, cur vtfgnunm hnneca 
faslidias, nec qui interea floruerunt virM, diem perdidiue ceiueaa* col* 
lalis inter se, quae antiquis placebant auctoribus, quae hodicrnis. 

Quod alomus niulit Epiruro , quod nostris La Place et Bcrzelio, 
si animadvertas , non est, spcro, cur lugeas, quod inter hos et ilium, 
aetates jMene praeterierint octoginta. — Procul abstt ul dicam his in re- 
bus alind dm -vidare, qoam veritatis tmagUicms nape vero cdabo : quae 
veleras qoan per tenebnt tiderint, ea not luce aspicere co^itte. 

Via, qua ad aceuraliomn maleriae cognitioneiii accesteruot iriri 
nottri, duplex praeiertini eat: 

in 



2 



mlteram ea stemmitj quae de connnbio ekmaatomm Ghenia 

afTcrt; 

alteram ea, quae do pailicularum forma, quiete atque motu, 
docent nos Ci'ystallonomia et de sono, lumine, calore, 
magpietitmoy electricitata doctrinae. 

YirM aominatiiii nferre, qui per snprama deoauiia» famtiwimot 
in illustri hocce atadio, conatua protulemnt, nee pntiriiiciBe nostrae art, 
nec tarn infn-mum poscit j^raoroncm: brevissimam vero adiimbralionem 
eorum, quae ad lianc disci[)linam maxima exen uerunt monienla, exbi- 
beamus necesse est, quo clai-ius vidcas, quid, libellum huncce ooaftcri- 
benti* ante ocnloa obTenatum fuerit. 

Cbamit adiutriee, daram, h.e. numeris axprctiam, eflui§ar», de 
intiBia corponnn struclui-a, notitiam» primus omnium vir laude nostra 
maior, ausus est Berzelius. Ut Tenturae aelati alio nomine praed^ 
care libeal nnmeros illos, quos. cum ingenue candore: pondera atomo- 
ruiu nominavit, non tninen ad oblivionem i-edigeulur, nici ab eo qui, 
quod dcaa avcrlat, veram scientiam everlere cupiat. 

GrjitaUonomia, qnae rectiaiiiiia 'vidalur CMe ad c<^0MCiidaa mm- 
Uriam tia, d qeaaa HanyiM primna iniit, ncaeio an ob id ^nini* quod 
nimium Mota via prooadat, minus Taleat, quaui at, proprin contenta 
viribus, veram allingal. Quod, si certo ereniet prout ex parte iam 
evenit (^). ut ea doctrina, quae aliunde oognitionis lumina comparata 
sunt, cum iis coniungat quae sibi ipsa debet, tunc spcramus fore, nt 
qoana pliu-imum valeat ad conaequeodam finem, toU pbyskae com- 

Hulla tnat alqne nmllilBm* quae pikjaice gmeralia atqwe apeda* 

111 attnlemiit ad matariae dieoriam. Qoare, ne ua brevi boc recensu, 

absque ordine vagemur, liceat disiimctione uti . qnae imnialnra forte ei 
non satis severe diriincns, ansam lamen praebebil faalioii enumeralioni: 
singttlalim refcramus quae ad slaticen, sive quietem. molecolarem, quae 
ad dynaaiicen, seu motus molecularia theoriam pattiMaiit. 



(') Legem dicimus ilism, qiuua nuper ceLKupfiv iaaaitf McuDdum quam: pon- 
dem tUomorum dlitett in pondrra spte^fieOf pro iBvmu t ar/M fShu, eadum twUom MUHtf 
^trnv^umianJommrumprimUivantm* 
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Pondot atoinorum ad staticen refcrre libet, 4|||m de pooden cor- 

porum in hac plerumque mechanicae parte agitur; quo fit til prima« 
parti adnuineremus legem, quam Dulong et Petit prolulerunt : relaUo- 
nem quae statuit simplissimam inter poudera atomuiuiu ct calorem spe* 
dficnmC). 

DeiD huerefflne par eil, lioetriinm eddMrrimi La Macs rrmrloan ■ 
ten «ipMnBenta de tnbulis capillaribu», quibus duat •imvl.'vifiH mhcBW 

constat: affinitatem quae inleicedit inter particulas corpomm soUdi 
et liquidi, et cobaesionem ipsam cuius initu tenentur particulae liquidi. 
Disquisiliones bactenus institutae gravissiiui momenti »unt, quia nos pro- 
pius aoccdere ad notifiaiii ooliMiioiitt tarn din, deficiente vis mensura, 
oniiiao aaglectam, rinuiit. 

DiqpntatumM dankpie qnu mip«r PoinoB Ibv^ (*) alUqiM 
prodiderant de efasticilate , quia BHlltDin faciunt ad illastrandam legem 
attractionis molecularis, ad staticen molecularem pertinent. Quae da lu« 
inillM tbeoria blc laudanda sunt mox infra verbo attiogemus. 

Theoria motu6 muleculans plenius ni falUmur expUcita est, quam 
•latice: sudor enim caditit phacnooMmiram hoc pcrliaantiiim nnmanit. 
GraTiMimi momenti «a praeiertim sunt, qnae theoria. de ^be ati oB i lme 
corpomm pronoiTit: quae es. acustice partim, partim e motaa trevala 
conspicui ratione petita, atatuendis legibus quam clarissimis aiuam prae« 
buemnt. Tonla vero est, taraque Celebris auctorum catcr^a, qui banc 
partem operibus illusti-averunt , ut singulatim referre, quae unicnique 
debeantur, non andeamus; sed mli* habemnu kudmae egregium opus con> 
pkum oowie fere hnoaeqoe de Dynainioe molccnkri edit«» eaqoe* novit 
exonuuM qnaeitionibat t libran dictmw yironin dootonun Weber 



(') Can£ Annates de I himie Vol. X. p. 395. Uanc legem, pro corporibus (oLuiU 
aunun in modmn furntaum, Buida daitioa live gau aeqiie amplccU cel. Haicnft leMalnr, 
qii! ini]w>r c4i1orcBi apscificam gHonuB annium iaifiena caniai domtalu raii«ne cue 

demoiutrai it. 

(*) Poisson BuUetin pkihmmti^mt, 1888. p. 9. M. 177. 

(') Navier ibid. 182? p. 101 

(*) fVeUeaiehre, auj tjperinunte grgrundet von E.U.fVeber und fV.fVeber, 
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Qaae de odora, Inmine, electricitate, magnetismo hactenus inno- 
tuenint, ad leget motu et quietis molcculan's duplici modo a physicu 
revo(»tu ccrnuntur. Altdri, quibus tluidum illud placebat ubicunque 
circumfusum , graTitate orbmn, quod aether, sive ,,£luide univet-sel" 
mmcupnt, piddiemnM imtitaerunt diMeptettonet de huiusce fluidi, 
iBOtibm molecalaribas' us quibiM phaenomeiMi dactricilBtw etc. 

explicarentur. Huiusmodi qmesUones, qu>nun escmpliiiii V—^inif dieo- 
m Huygeniana et Euleri opera physiea iam an tea praestiterant, quam 
maxirae amplificatas Frcsnel, Rifikull et Ampdre in G«Uui et Yoong in 
Anglia inslilucrunt. 

Alteri quibus praeplacuit, tot esse impouderabibum genera di« 
Tcna, qoot ciutent d«MCt plwenomeiioirttm, tenan «Ml«n fere principje 
•iibatnielieBt, pertteelnite* impoodenibiliim niotnm elqne qmeteni. 
Bieiwplo sit explicatio, quam de rcfractione lucis La Place dedit. Cla- 
rissimus auctor in Mccbanirae caeleslis libri dprimi ipso initio: visa lu- 
minis. ipiibus lex attractionis moleculamtn innolescat, nnn sufflcerc fate- 
tur; nec ex iis aliud erui posse quam ,,vim iUam tarn arctis linibus 
coatineri, ut plane nnlk sit aeitiiaeiMb, ed distantisni, sensUtas hnnMp 
nis pereipie i ids ni ** 

Huaosmodi recensum eorum, <|me ad intimam coqionim stnactu- 
ram, accurnlius perspiciendam valent, saepennmero nobiscum reputantes,' 
Dunqnnm noii mirati sumus, quid sit, cur dilatatio corporum calore in- 
tcrcedentc, nusquam fere aut cum minore sucoessu, bac in re opitulata 
esse videatur. 

Quid enim eretioie vineulo cum ooqpornm stnictni* coheetet, 
qaem Tariationes» in ipso Tolnmine aioddenles? quid anteni ma^ Talek, 
•d BotittBin dsritts eflingendam, de Tiribns quibus oorporum particnlee 

parent, quam <|nae dc barum virium concertatione. cum aba iisque con- 
tiaria, sciic licet ? quid deniquc disciplinae moloiMilaris magis interest, 
quam ul inve&ligentur causae, diilerentiae illius quae inter aggregationis 
ccMiditiones intercedit; quae cqhsesioneiB corporis trifonuem eSeit: none 
scilicet Ti repalsiomis maiofem, Banc el eeqoipoIleBteai, nvnc repal> 
sione iriclam. 

Doctiss. Blot in primo operis {Traiie de Pk/sique) vulumine, ca- 
pite eo quod ioscribitur: „de viribus quibus aggi^ttonis modi pendent 
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omnia mae quM •fTert, m dflfttatioms phaenomeno derivat; at, defidente* 
«t^detnr, observationum copia, contempUtionis theoreticae potius, qoam 
empiricae perlractationis speciem haec prae se femnt. — Procul absit in- 
fitiari : egregiam utilitatem. aflerre, hoc scribendi genus; quippe quod, 
in re baud satis explorata, Tiam indicet iis, qui naturam pervestigare 
aTent. Recte igilur hone anctdrMn -vidisse patamva, qui in libro tiro- 
nibut nunqiiam aati* commendando, bancee iniit pcrtraclandi nl&onam, 
ntpote specimina praesagientem ulilitatis« qaae ex hac physicae pacta* 
redundatnra sit ab'tjuando; et conieckunm propostUt» Ot espericutia pfO- 
betur prae ceteris merentein. 

Quo factum est ut tractatu hocce perlecto , permagna nobis sub* 
orta ait cn^do inTOnieiidi aliquod phaenonenon , quod ilkn doctriBaoi 
com natnn oonfenv potiet: isC ea qoidem lege, ut non sdiiiii 4pialita- 
ten phaenomeni comparalio apectaret, (hoe enim quam subtilissime ia- 
•titatnm iamiam Tidemus) vemm eliaiii, quantum Uceret» matheroatica 
aignmentatione, rem tractaret. 

De relatione, quae inter particularum corporis distantiam, cohae- 
sionem et dilatationem, caloria incremento effectam, exstat, ne taalil- 
him qoidem eroendi hactenoa apes ent: deficienle nempe nothia de ipso 
Innelionis elemcntOf de distantia pota partioolaram. None TOrOf qoom 
element! huiusce mensnram, duplici iam mode piaeslare Takamo* (')» 
hanrl prnepostere in bac re ia elaborabit, qui ipwm nexom penreitigere 
conabitur. 

Frequens licet sit copia experimentorum , quae ad dilatutioueoi 
eorporum pertineant» newio quo cam aliqood deail obMrrationnm 
gennt» qnod, m omnino fidlimur, baud tamen ingrate a physiciB acei- 
peretor. Eiofdem nempe corporis dilatationem, nunc solidi/ nunc li- 
quidi inter se collatam, nusquam invenimus. Manca enim sunt quae 
de dilatatione glaciei exstant, et baud satis certa qoae de glaciei volu* 
minis, ad volumen aquae, relatione afferuntur. 

(') PmiilCTtt entm alanonni Aiflea ins tauM i uw i U gitfeoi* oMdas; law itn 

cum pondere specifico collato, distantia prodrat (relatiTa puta) atonionim, neccsse c»t; 
dummodo Toluiuen onmibui alomis idem esse, posucris. Coof. (jate hacteniu Dalong et 
' Petit sAmat: Atr qnetque* poinu imporituu de ta tk/orie de ia dudeur* Annates de 
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Quae quQU iti dllt» aliquod corporum genus, quod inin O0iiM>> 

re» scalae ihermomelricae p;rnclus liijiiescat, nobis seligere, deque eo in- 
•vesligare, quae sint voluniinis incrcmenla, singulis tempera tionis gradi- 
bus respondenlia> intra soUditatis, litjuetcentiae el li(£uidiuilis stadium 
decFerimuA. 

Mixta biiamllii cum phunbo et •tmno* quae inwjpi tcnniai 
ikum eonctttioMy physkonam ttodii* ian din me wiaiMMWidabwirt, aptit- 
ifana huBC in fiaem nobis esse Tiddtantiir. Hoiusmodi conpuhiomm 
duo praesertim MMtant, termiao funonitf pne caateria inaignta: alle- 

rum Bosu: 

e bismuthi partibus 2, piumbi 1, stanni 1 conAatur; 
alloram iam a Jfmvkmo inventun: 

biamathi partibits S, plnntbi 6, itaani 3 oonttitaitar. 
Gonf . yalentm HoM, SUtdgumduehei Magatin H, 24. 

Quae iam aequiiBtiir, de priaaa hamm poiMoriatioBam, acd- 
pienda sunt. 

Metalla ad compagem oonstituendam, quam pura adbibere cura- 
▼imiu. Plambum idao ax acatata pfaunbioo puro> reductione para?i- 
ma$; btuuBtlium acido nitrieo adutnm, aqua pnecipitatum rediudanit; 

T*" Taro adhibiiimus id, quod ex India nobii aflbrtnr (aoniiia 
B«nka-Zinn), u^Mle nuUiiia alius meialli admixtiqiia infectnm. 

Elementorum connubium cffectu facillimum est; qui'ppe <|nod, 
ramenlis metalloruin catinu porccllaniro iniposilis , aucta aliquantum 
temperatione subilo exoiiatur. — i-usioue dein, bis terre repelila, mix- 
tionann oamino perfeclam awe certiw «s, quia iodieiia id coUigere li« 
cet oertiwimis bisoe: liquiB$eaaia acalae Reannrariana gradni 75 coup 
atanter respondenle, neo non teaUun metalli intama, obiqueeodem modo 

Cfystallina. 

Superficies fraclurae lamcllis semper distinj^uilur, maioribus, mino- 
ribusve, prout refrigeratio subiU tardave fuerit. Ut nisum crysUUiuum 
mixtiouis quam strenuum colligere ex bisce bceat, cryslalla tamen, ex 
onuii parte abaolnta, baud frequenter inveniea* plaruaaqoa enim tola aimnl 
nasta oongdat. Qoaa, liqnidnm a rigido defnndanlet, crjstalla oblinn^ 
mus, oliinsiora et ad formam deSniendam pamm apta erant. Licet ita 
sit, crjstalla nuxtionif ajatemati regnian adnnmeranda eue, ck obterm*. 



niniti^fvi bv GoOQle 
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tiooe tequenli faaud obscure prodi't: uMalli aUqoid* quamnuuumae olei 
quantitati sappositum, fudimus ; catinumque exinde matertis undique 
circumdedimus , quae calorem lentissime abducerent. Congelatione hoc 
modo retardata, in sup^ficie melalli, plana visa sunt crystallorum, quam 
eucta trungnli regalam fonnuan rdforastia; nude iam ciyftallonim 
formarn, ant oeiaedron ewa, ant ietnitbiM r^dan, hand tcmera, ut 
videlor, nobis concluditur. 

In cligendis melhodis duabus, quibus dilatalionem corporis in cxii- 
men vocandi enucleare conati siiraus, id pracsertirn adpetcbamus , ul 
utraque aeque apU esset ad liquidi, quam ad solidi melienda volomina. — 
Quod ipuam non, nisi oombiaatMDa dilatetioait ooffpori* asplMandi, cum 
dUaMiona antM nota liquidi cuhudam effid point, hooee BqaiduM aCnan 
CM c&forwH vokuBKiu, qaippa cpiod gpwiwimnin caloria gradnai tnali- 
neat. ~ laaa inda aadj^aa sectionem sequentem qua teffn. 
olei oUvanna, qnaa ceteri* aolMtnieiida ait. 
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I. PAllS EiMPIRICA. 

1. Expaimada de dHaiatione olei oihanan, mira scahe 
Bemrnmrianat gradus 0 a 160. 



Ad explorandam dilatationem olei olivarum, metbodum illam perele- 
gantem adlubuimus, quae ex diminutione ponderis solidi cuiusvis, im- 
vuni ia liqaidnm esploruidaaiy MUtae gradbitim tempentioiiUi dbdudt 
iBCwmeate ▼olmniiiis, quae tingiilit tempantioiut iacmneiitM n^HM> 
dent. — Pnestantiorem Imnc esse viam, altera, quam Deluc oliiqae poi^ 
multi* seculi sunt, qui thermomctrum e liquido explorando paratum cum 
thermometro mercuriali compaiabant, doctss. Haellslroem, in egregia dis- 
sertatione: de invenienda maxima densitate aquae, probavit ('). Acce- 
dit praetererea ad ea, quae melhoito DfllodaMW Mmpw ofaatare o»t«odit 
Hadktroem, impedimentam quoddam, hand parvi momeiiti, si ad uiv«- 
pingnium dilatetknicm adliilienda «t: patet eiila« ao 
accuratius esse tbennometrum, quo nuMMr ait diameter tubuli (faiciili 
enim dimensiones nimium augere ab'as ob causas non licet); tubulum vero 
capiliarem olco implerc , ita ut ne minima quidem aeris particula rema- 
neat, ob viscositalem olcorum, diflicillimum est. Qua de re, iam ipsum 
meUtodi auclor«m» Timm aagpcittiinitm» iadefiBaai oomtra hniuioiodi cb- 
•taeula ardoriat tMtem lubtfrnna : qui in taMslata ,/U mod^Seatum&ut mi- 
no^pkamie" Tom. IT. p. 190, explicate ait: 

,,si olea adbibueris vcgotabilia (ad tbcrmometrum scilicet parandum) 
aeris expulsio, ub fluidi viscositatcm, quam diflicillima erit: ita ut, 

„De ties quidem menses post tbermomelri confectionem, omnem 

„aerem exiisse certior sis." 

Quo fiuntins dcmeiita dignosoanms, a quibua dilatatio fliiidiy Ian- 
da ope enienda, pmdet, formnlani appoankae leqnentein iu?al»t: 

(') C<m£ AmuUch der, Pkytik LXXVU. p. 133. 
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Designantibvw : A poDdm «e/«m, aire in ntcuo oliitmtiim, cat- 
pom $olidi. 

a, pondus eiusdem corporis, in liquido ezplorancio, ad tempe- 
ntionis gradnm t calefacto, pensati. 

9 Tolumen corporis aolidi* ad temperationis gradum o, pertiiMiif . 

9 pondus imitatis ▼olumiiiis, implelao liqnido explorando» tem- 
perationis 0. 

^(/) fJeniqne et ^'(0 incrementa voluminis, a temperationis 
gradu 0 ad t, hoc a sniido , illud a liquido captum; Clit se- 
cundum noti&simam hydroslalicae legem : 



^ »[«-«-»'(OJ ''r 



Quae formula, qunm altem dilatationiam,' solidi sive liquid!, in- 
notuerit, aeque apta est ad bsnc qmm ed iUam meniendfam. Nostrom 
jam est perTesti|;Bi« naturam ipsius i^; ^' igitnr aliaiide petendum erit.— 
Anteqnam Tero propius ad rem ipsam aggrediamur, formulae hnicce 
proprium, notatu digtiissimum, laudemns necesse est. Licet nempe ip- 
sius (f> natura lateat, dummodo quantitates variabilis a, et constantes A, 
V, ir, obsenrationibus iunotuerint, solulio aequationis hunc in modum: 

[t-t-»(/)] _ 



wtiUtate tamen haud oilia erit: ipsa enim 

aymbolnm est qoantitatis, ad qaoidam fines ntilissinae. 

Quod quo darias penpicias» apparatam fingas Ddoeiaiutm, supra 

laudatum: ita tamen, ut ihermomelrum in examcn ▼ocandum, liquido 
explorando impletum, ex eadem maleria sit, quam ad pensionein adhi- 
buens; nec non: ut divisionum scala, in ipso tubo exarata sit; tunc pa- 
tet, fore, ut dilatatio . liquidi ita indusit dividonis thermomatricae Dft 
deducts (quae dUaUOh mpparau pleruflM|ue noncnpatur) qaam accnre- 
conveniat com qnaatitate Taiiabili 

. [2J 
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Sint iiwip«: 

dt diktatio liqoidi, in appanta modo daicripto, dqtcdMnsa' 
■ 0 ad C. 

^i) dilatio vera a o «d I. 

^'((() dcnique, uti supra, Toluminis incrcmentum a ihennoillietri 
materia captum, ad gradus t pertinens: ei-it 

Hac praetertnn ducti ratione, solidnm cuius pondero diminutio- 
nes observavimns, vitrum esse Tohiimus: quo dilalalio apparens in Tasi* 
has Tilreis sponle ct sine ulla conieclura ex observattonibus manarct. 

Apparatus quo usi sumus simplicissimus, hunc in modum dispo- 
aiCw«nt: «i altan IratiMtf lance, ai'genteo teBuiaame, glans vitkiea 
dep«ixleWt, iMneiM oko mplotiiido; quod p«eali» vitrao oontwitiw 
naioM -TMe nelaUico> olieo'etinii impleto* dranMUbtiir. lUae— i hmof 
iutoiponere , qvam poeidnm ipsam calef^cere makHaBiia, nc ioter pea- 
sionem, fhiclwalionrs exorirenhir olei exptnrandi, inaequabter tepefacti. 
Trutina, siipcrimposita assibus bgncis sobdissimis , cisia Titrca iiriflicpie 
circumdabatur, excepto ibnimine per quod filum lanci adaptatum traiisi- 
iMt: id ipram antem dianetri tnt Tia pdlKcia semitiem aupenntit, ne 
aer tepefactn* in supemm ereetaSr laacenh fucliaMtii Eadm ducti «^ 
ttone, bnlnt.'UTn, quantum fieri potent, a trutina distare Toluimns (dista- 
bal pedibus ft're 2). Rebus ita consUtntis id efTectum est, ut oleo ad 
gradum 200 seal. Reaum. calefacto, nn minima quidem trutinac agitatio 
inde prodieril. Thermometri va»cuUim oleo immersum, aequa altitudiue 
cum centro gUauBt v^peae suitiiieie, indefessi ounTimitf. ' 

nisce absolntisy ad eraendmii poiidiw Tcnim el: voliaaiwn gndnf 
O'scdlLReaaiii. respondisns glandis vitireae obscarratioiieB institoinun baace: ' 

PflQsala m aere ouuia lempemlia . ..ss 10*^, 24 

4^iMm0«»ffAM. » • . .-..«s-330'4,o 

Graais ■eqaiponderabat . « ^..m.i...,...67'4».^4 , 

In ai^M desUllata cinadcm tcfligeniliaius graaia 400, 146 
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Pondus eentinetri Cttbici a£ris olMervationis momento respon- 
dens, granis espreHum, secundum notittimam fomuilam, hoe est('): 

(H- 10, MX«, flow) (3»,$) ~ ^* V J 

Pondot oentimetri cnlrici sqnae destiUatee temperktioiiu 10^, 24, 
hikc nt : 

16, oysi.5 X 0, yy364l = J6, 0923 (-*) 

Umle colHgi'tur, d('sii;naiitibti8 J" volnmen corporis pensati* OOatl* 
metris cubicis expressum, ^ pondus verum uti supra, ease: 

ji — X. 0,0196 = 674, 
^ — X. 16, 0933s 400, 

qnaa tamen aeqoatioim non omni rigore valent, umi Tflotcni libmnin* 

torum ad vacuum etiam rediixeris. Libramenta ex orichalco emitf ita 
ut granis 131 centimet. cub. volumen esset. Uisce lapflntnUBItta tip 
buiam sequentem, ad pouderum reducUonem: 



* 






ihunea est. 


100 


0,763 


600 


4,578 


200 


1,526 


700 


5,341 


300 


2, 289 


800 


6, 104 


400 


3,052 


900 


6,867 


500 


a, 816 







A primo pondere subtrabendum esse .... 0, 101 
A aecnndo x 0,060 



iam inde innotcscit. 



(') CoBf; BiM, tmitide Physujuc, 1816. Tom.f. p. 145 «t 338. 

('} Barometri altitudiDcm formiilae huircc nunr ci in pnstrrum subftniimus, linea 
aiiaoreai quam ex. olMerratioae prodilwl: ob acri* fajgrometricain GoattiUitianciB, quam, 
ut ia Ioe» aadiqne cfinio fieri sokt, oooitaBleni et tA poadns alris iden qood Uaea 1hk> 

rometrica exhibens momentum, deprclicnilimus. — Ti-nsio ncmpc raporuni = -'' . <*> olMcr- 
ma Bobu ett; quo fit ut p — xT (lecund. notaiionem oeL Diot) i' quam proume 



(*) Conf. tabulam, 
Anaatem dtr Phytik 77, p. 168. 

[2M 
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Brit ^pw idaot 

A — X. 0,01% = 674,323 
A — X . 16,0923 = iOO, OSS 

X = 17,062227 s= Tolumini ^-adui i0,24 8cal. Reaum. respondeiUi cent. cub. 
expressum. 

(1) J:=z6-i,656. 

Hlioe datis, quo Tolumen f, ad temperationem 0 pertinens, deri- 
Tcmitt, dtt ddatetionc vitri intn ^pradnm 0 et 10 iam aliquid po«ta]aiii> 
dam nobis eit. DilaUtio cubica Titri gradni ani w. R. Kspomdens, le- 
CQndDm feeeatiaiima Dulongii experimenta = 0,000033373 Tolumine quod 
gnd. 0 nipoiMiet onitali acqantu, att. Quibos potiti* conglaatam; 

(S) fB:«r,QSC57t obtineanit. 

Tarn superest ut quanttUtem boc est pondw oentiaietri cubici, 
oleo tempcrationis 0, impleti , eruanutt. Fonnnbun topn adwriptaai 
si inspiciaa, pro r = 0 valorem bunc : 

pvodire -ndebis; quoniaiii ^0) et ^(0) nibOo aequanda sint; quo fit^ ot 
a, SB ^M, its inTCUto, aradat 

(3) irsi4,*~-9Mfi94. 

Gonatanlibitt rite enitit, iam acdpiat valorea ipsint boc est: 
pondm maime -vitmo in ol«o pentalae, et vtbitet fnnctionia 




ut ex observatione maaant: 
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Taopanti* oki 
Me.Md. BwnNp 
limn. 


Poodm gkadis 
TilnM B flbo 

■ ' 


Yaloret functioai*. 




4M.IS( 


1.00000 


S. 


421. 09-1 


1.00364 


10. 


433. i9l 


1. 00833 


ts. 


433. 584 


1.01377 




484. 6M 


1. 01839 


M. 


4fl5.993 


1,02331 


ao. 


426.921 


1. 027 55 


3S. 


437.943 


1. 03169 


40. 


4«.0Sfi 


l.OSCM 


is. 


430. 193 


t.04ll8 


so. 


4il.2tS 


1. 04556 


«. 


4ss.aos 


1.050SS 


CD. 


433. 440 


1. 05521 


6S. 


4j4. 572 


1. 06017 


70. 


435 . 728 


1. 065 32 


74. 


4J6.9SS 


1.07078 


ao. 


437.798 


1.07434 


«5. 


4js. 7A8 


1. 07866 


90. 


439. 817 


1. OSiSS 


95. 


440.919 


1.00901 


lOOu 


44:. 051 


1. 09126 


lOS. 


443. 0i4 


1.09900 


KO. 


4i4. 119 


1.10M5 


115. 


445. MS 


1. 10938 


ito. 


445. m 


1.11455 




4.i7- 286 


1. lt94S 


ao. 


44s. 473 


1.135J6 


135. 


449. 179 


1. 1M8S 


140. 


450^ lil 


1. 13527 


145. 


451.900 


1. 14364 


150. 


4SS.971 


1. 1401$. 


155. 


453. 974 


1. 153 IS 


ISO. 


454.596 


1. 13675 



En iam valores Tariabilis a, et fuiicUonio» inde nwnontes, plane 
■MffM «t infbcotos ('). Legem tiisoe namem onbeaae* pnaia oonpate- 



'(*) Amdm ad wVmm quo in vaens gradcnt MdiMla, aodan quo aofra bsIo, 
M dobia ideiioo MboriiBtiVt hmmimm* 
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tione patet: earn aiitcm , iit his in rcbns fieri solet . fnrtuilis erroribus 
saepenumero iinmulan quia imnu) abscondi, si accuralius iiupe&eris, 
haud te fugiet. — Quae quom ita tint, legem a cam feoenieM cone- 
mnr. Metbodqgi.ipiiim: mmimofim fimdnitonim nunciipttit, hone in 
finem fdieiler adhiberi constat: quippe quae ad inveitigiiiHaiB legpn 
mathematieam, qaam plurimos simul valores obserratos adhibere sinit('). 
Functionis valores sedccim adbibuitnus cos, quorum argumentu denis 
gradibus a 0 ad 100 progiediuntur. Hisce supersti-uentes calculum no- 
tissimum, et pompendiis utentes quae a doctiss. Paucker loc. laud, refe- 
mntiir, Tolnnina olei fn Tasibay vitreis quam prosime fimnula enmi- 
liaii aeqaente. mvcmmna; Tolnmma acUioel ad gradam 0 pertinente, 
vnitati aeqaatoi et t tenpentionem tec. tc. B. deilgnante: 

I. -I'"'"''/''] =l'4-O,00089Mm6.«.+O,M0000M5O113.t'.+O»00«000«M98trM.f'. 

Quo clarius perspicias quae sit fidcs, formulae buicce tiibuenda, 
•diicinNu recensnm erromm, quibog distant mlecat dilatationia obier- 
^li, ab iii quoa foramla praeital. Sign + valorem efJculo eratom 
maiotem este obtervato; — inTennm, denotant* 



Vabm 




YaUvM 




Takm 


Enona 




obaevmtumnm. 






aripiiMnti. 


oImm lationuin. 


.0. 


± 0. 00000 


66. 


-1- p. 00031 


110. 


^ 0. 00031 


6. 


+ 0. 000S2 


60. 


± 0. 00000 


115. 


-f- 0, 00029 


10. 


0. 00073 


65. 


rh 0.00017 


120. 


H- 0. 00029 


f5. 


— 0. 00021 


70. 


— 0. 00051 


125. 


-+- 0. 00059 


20. 


— 0. 00030 


76. 


— 0. OOlli 


130. 


— 0. 00007 


35. 


— 0. 00076 


80. 


.|r 0. 00030 


135. 


<f- 0. 00076 


30. 


— 0.00033 


86. 


+ 0. 00085 


' 140. 


+ 0. 00063 


36. 


+ 0. 00008 


90. 


-1- 0. 00052 


145. 


+ 0. 00005 


40. 


± 0. 00000 


95. 


+ 0. 00037 


150. 


— 0. 00150 


46. 


— 0. U0014 


100. 


+ 0. 00014 


156. 


— 0. 00125 


50. 


4- 0. 00018 


105. 


-4- 0, 000.15 


160. 


n. ooof)8 



('} PaueteTf Jnwembu^ der Meikode der kkintten QuadntUummen ium.w, 
MUm 1810. 
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JJvAb ColligituJJ 

Enrorum poritiTonim mmmam a^MiTis- <fimk prMime He^- 
■ ■ ifnptiXiaiel - t 

Qnantltates iftL&e 6alcalo, qttae observatione ckntur/ tef 

omnino <^as(?em esse. Knorf-m denifjiie nnsquam ISbtS llail-' 
' ■ . lesimam volumini's primitivi superare partem. ' 

Signorum -i- et — hullo, total oportet, habila r«apcclu, error ob- 

in peiLsioue admissus grani 0,098 

' in determinanila tempmtione . . gradus 0,^ 

Si errorem, irti verisimillimum est, ex olroque simul fonte me- 
nMs» mavis , ia invesligandaf temperatione gradut 0, 22; in pondcre 

Irai tuperect ut MquaMtift- MMii ikati ttt t oaftuM t w 4f9tiP 
flx obBervationibm IModi derirataf. «Ulatationaii» aid oUvaram adluic 
tola nferebal. Fkndier, loc. land., melbodo nininumim qiffdratoniin, 
haaoe obaervat tones emendons, aeqiulionein inTOUt henoce: 

= 0.95713302 t + 0.OO(<5221\2(?t' — 0.<XHXItKiO|H20i} ^' 

uhi T, , dilatatioacm , in Tasibus titreis sciticet , olci oliTarum intnr 
grad. 0 et t, denotata dilatatione. a 0. ad 80 uaitati aecpiaVk. Q«i, &t, 
ut nostrum 

' ti-#-*'(01 ~ « ■•• 

eradat: dilalationem a 0 ad 8b, expressam Tolmnme ad 0 peitiiieptf>- 
si charactere D ingigiUTeris. Qnum ex ipos Delticii obterratMHulnM 

dilalali'o absolula non prodeat, e formula nostra iam desuraenda est: 
qua fret) D = oioiisiJl6 iaraaimM. Hisee nippotilis< formula Delacibna 

in lianc abil: 



Qna cam |io|traI. oomparata» baud mniioin baee ab iUa reoedere 
nobis Tidentur: quod piane diveni* ittTcatigalionibat ad aas p«rrentain 



«t, nec bob: qnod DduciBBa, dilatatioiieitt • 0** ad 80^ taBtttm, nottni 
» a° ad 160° jreCmt. 

Quid autem sit causae, cur coefficientem terlium, positivum nos, 
negativutn Dclucius deprehcnderit, diiudicarc vix licet I Num forte di- 
latatio olei, alia sit tanlillum, intra 80° et 160^, quam intra 0° et 80^; 
num sub pressu aUnosphaerae (at in noftrii oIiwm filiuuihut) alia quam 
in TMOo (at apod Dducimn), leelonmi urbiliio diincuulQiA rdinqai- 
auu. — Lerem hniuMnodi ditcwyBtiam ttiflan iBim liMnnnlM mpmr 
dilatationem referentes, qkurum altera Dcluciana methodo, altera, a 
Charles, pensioniliu* i&TMtigata est, Biot animadvertit ,loc. iMp. laud. 
Tom.r. p. .423. 

lorn videas quid de dilatatione olet olivarum Tera, obftenrationi- 
Inis noetrit iBnotescat* Seamdom rewntitWBM Dntongii experimenta, 
dilatatio cubtca Tilri, intra 0° et 160° ical. Raanm. , gndibat t 
xagpondfliiif hac ae^natione eoKbllMtnr (')s 

ita ttt notlnun: 

« 

U + 4>(f)\ = >' ^f^l {l-t-O.O00OJO0O/+ 0.00000002873. <*.} 

eradat. Unde deniqae prodit dilatatio olei oliYarum vera: 

n. {i+^(r)} =sl^-O.O009Mli77fi.<-f O.0000O05Oo4io4 t'^-O.O(W0<NKI0C97O70«^^ 

Haud ingi-atam speramus fore nonnullis, tabulam sequentem, quae 
ope aequationum I et II. calculata, Tohmima m iiasUms vilreis et Teru 
olei olivarum exhibct; volumine ad o pertinente ut fieri solet, uni< 
lati aaqnato. 

('} /. T. Gehkrs pi^ysikaluchcf /^f 'drteriuch. Acu bearbeUet u.s.w. Tom.I, p.57S. 
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Teni|ieniio oki, 




Voluraina, quae in 




Tohuraw oU Ten. 


Tuibut rilrcif de- 


rUnam. 




prdmidiiiitur. 


0» 


1.00000000 


1.00000000 


*• 


1. 0046134s 


1. 00446803 


10» 


1. <to9um 


1 . OOS94701 


u* 


I. 01391821 


1. OU45564 


w* 


1. 01861110 


1.017$886l 


ts* ' 


1.08333189 


<.088S46G) 


30* 


1. 02808135 


1. 02713040 


is* • 


1- 032S6O19 


1. 03174061 




1. 03766915 


1. 03637796 


4$» 


1.04250896 


1. 04104315 


50* 


1.0473S035 


1. O-Ji 73689 


ss* 


1. oiJJS'ial 


1. 05045986 


<0* 


1.05721970 


1. 03381171 


C5> 


1.0ai9184 


1.0^199638 


70* 


1. 06719620 


1. 06^581120 


TS* 


1.07883638 


1.06^811 


SO* 


1.07731850 


1.07453776 


SS' 


1. 082^2529 


1. o:9i50s4 


90° 


1. 08757549 


1. 084 J.98O6 


95° 


1. 09876381 


1. 08938010 


100* 


1.09799099 


1. 094J9767 


105* 


1. 10335774 


1. 09945146 


no" 


1. 10856481 


1. 10454218 


tis* 


1. 113i9ia«7 


1. 10967048 




1. 11980880 


1. ll4S37*t 


135' 


1.18473517 


- 1. i;oo.i2<x) 




1. 13021077 


1. 12528832 


US* 


1. 135730J2 


1. 18087416 


140" 


1. 14129454 


1. 13590111 


lis" 


I. I4690'il5 


1. l4l2(.987 


150* 


1. 15255993 


1. 14668117 


1S5* 


8.13886857 


1. 13813568 


ICO* 


t.lCtot879 


1. 15761410 



Absolutis iam quae observationiim sequenlium coraputationi Bub- 
struenda sunl, ad ipsatn instituti ralionem propius aggredimur. 
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2. De diiatatione cuhica mixti metaUici quod liosii audit; intra 
lUrutMpie cohaesums stadium ^ 

«t qnidem: 

A. Dilatatio tratinae ope eruitur. 
FonniilA n^im adfcripU hunc in modom resolata: 

corporis in liqnido pcnnti ToloiiieD, ad gndiun t ptttmeiis <piaa friyjlljiiM? 
pnalMt; i|ttai« li diktatUuiett quMilam ■UegatioiiiM, f (f) diktetio- 
nonif M>ff»tnTn notam olei olivorum designet : et a, deniqne^ pondera massae 
metallicae in oleo pensatae, referat, consluntibus uti supra definiUs; ad 
solvendum problenia iam nil relictum esse patet, (j[uatu ut inTesUgeiitar 
valors variabilis a, et constantium v el A, 

Ad pondon dvo viloret a, emendft, vix matato apparatu 

wi famns, aodo deMripto. Looo ghndis vitrese, file ar^gmtoo pateU 
lull hemitphMricam Titream adligaTimns, cni tneUlhim oqilornidiim, 
riTe •olidum sitc liquidum fuerit, oontineretur. Hocce corponun sy. 
sterna, oleo olivarum, uti supra, immer^cbatur': inde bnlnei ope, caloris 
incremecta liquido et solido imperUebantur; nam aequa ulrique imper- 
tiri conligerit nec ne, mox infra fidebimus. — Rebus ita consututis, 
qnao dftprehaiduiiiu pondenf doo iam Talores iprioi a, avntt venun hi 
ipri, aucti insoper pondere 'vaacali Titrai in oleo tempatatioiiiia / peBaab*. 
Ad banc quantitatem (vasculi scilicet pondus), qoao ipsa functio teilk> 
parationie euttit* aingnlatiBi eruendam, valorei aaqaentet uucrviunt: 

poadnt vetam; aoa ad vaca«ai fodnctumt iraiaali . . . 62,*^1483 
inventiim est; 

in oho tamperat. 14", 8, pantatnm 39.4000 granii aoqoi- 

pondcialMt; undo ponderis diminutio, hnne ad gradnm 

pertinens \ 22,^ 7483 

dcprebendilur. Quare qinim, nli e formnln nostra prodH, ponderis di- 
minutiones corporis in liquido pcnsali (seu valores ipsius A — a,), inrersa 
•int ratione diUuaUonis apparenUs lufuidi, (seu functionis [j^s^liJ «<> »en»tt 
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igto A loctioiw prinift acctpniiiu)» ponder* vasculi, quae OMtarii Isimp 
pcntioiii«.0EwiibQ» rapondcnt, ope iabalae nodo rebtM» toL me Iwe 

obterT'tione , deriTantar. 

Desigoante uempe pt» pondut Tatcuii in oleo temperat. <, pen- 

sati, erit: 

nbi i,M34s ^tHonm fnnctaonis pro (si4,8 designet. 

TabttUm ponderum vasculi, bac ducti aequatione, construximus; ex- 
iade vcro pombn ^um meuM', dadncdt valnrilme qnentitetis p, , a pon- 
denbiu obaervfttis, olilumiiiitti. 

ExperiineBle ipm antequam recenaeennit) de difficultate aliqne, 
quae ex eo, qucm lalentem dicunt, colore, contra huiusmodi o b e et i e - 
tionum genus enascitur, aliquid praemonendum esse videtur. 

Apparatum nostrum, quum primo calefaceremas , mirati sumus, 
tpiid sit, cur thennometniin eidem prorsas, quam Tasculum, liquidi 
itrato inmiflnnif temperatioiMm indicenst* temuium fiuioiiis eMtaUi* 
urallo tapennten, dum liqaetoentia noadnm accidistel. Temperalifliiie 
olei, ad gradum tuque 160 eoele, eelona fimtem exstinximus, ut, dum 
balneum refrigeretur, pensiones pxserjueremur. Simul autem ad congebi* 
tionem melalli et teraperationem o\fi respondentem, animadvprtimus. 

Discrepantiam itivcisum hie ^exstare, mox perceptual est: oico 
edaa, ed 60^ fere refrigerato, meteUnm perfecle liquidate gpnidere yi- 
mm est: licet tenninne fnatonis qiiam conitanler 75° leapondeet. Ce- 
hro iatante, sire lufu$faetimi$ , anomaUeaft bancce eflici, vix cndo dvbi- 
tari posse: hie enim a corpore liquescente dum absorbetur, a conge- 
lante dum emittitur, congelationem rclardet necessc est. — Discrepan- 
tiam intra olei et metalli temperatiouem, lam arete eum ipsa caloris na- 
ture cobaerentem, ieuninui posse, vix sperandum erat: quare nil aliod 
reiictnm esse Tiddwtur*. qaam cmere: tcmperatioiies, qQaMan leg^» hase 
eb {He pendeant. — Qnod nt eueqimeiimr, oeaiiie ite pnifMis, ut intie 
ptoMionem constituimus. — Oleo deinde, usque ad 160° tepefacto, Aei^ 
UMnnetra adbiboimiu diio» vgum eeenratiiiiine inlar ae coUata: alteroHu 
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nt semper fieri tdkbtt M okt parti immenun quae a vaieulo lainin 

distabat; altcrum vera metallo prorsns liquido, ita immisimiu , at ab eo 
undique circiimrlnretur. — Quo facto, caloria fonie exstincto, intra relri-- 
gerationcm, temperatiunuiu coniparatio deprehensa est haec : 



old. 


Tenpetiptto ly^t^hU^ 
oleo immCT*). 


olet. 


Tcaqperatio meulli 
«Im immerti. 


160° 0 


160° 8 


95° 0 


98° 0 




IfiftO a 




03^ 0 


XvV # If 




ASP 0 


OQ . V 


4 Ago n 


140 • U 


olf^. Q 


04^. U 


140°. 0 


14i°. 3 


75°. 0 


79<'. 5 


135°. 0 


136°. 7 


70°. 0 


76°. 4 


130°. 0 


132^. 0 


65°. 0 


73°. 6 


126°. 0 


127°. 3 


60°. 0 


62^ 8 


120**. 0 


122*. 4 


66°. 0 


67°. 6 


il6*». 0 


llfio. 0 


50». 0 


62°. 4 


110°. 0 


113°. 2 


46«'. 0 


47*». 3 


105°. 0 


108^ 2 






100°. 0 


104°. 1 


35°. 0 


37°. 0 






30°. 0 


32°. 0 



Quae tameiit ut experimentis edocti scimiu» Hon valent, nisi me- 
tallum ex altero aggregationis stadio, in alteram transient. lam inde, 
qaod modo impedimcntum obstabat, pronus remotum CMe confidimus. 

Formula autem nostra : 

in banc abit: 

nbi 9 pro temperatume aodpiaa SMlalB, i v«ro, ut supra, olei tempe- 

Conttant ir, aive pmuiiia ceutiiiwtri cubici , oleo tamperationit O 
impleii , quum iam supra innotuerit. Mm nisi de im<eitigMiiHie qoaati- 
tatum V tx ^ mowndnaa adboc esse ipi«lelar. 
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Quae quum pro diTenis q^M Jnstitqimiu olismmtionum seddbnta 
haud aequales exsUtennt, iavMtigtlioiieai pKO on* mnam deduae, m« 
tagimas.; 

' Exemplum int csti|{a(iuuu iptiiu A. 

Aeris teinperie s= 19°. 0 ; ■ • J • " 

• • Tensionie vaponnoi s • 

Buooi. alUtud. ss 336S2 

metallum, dunt in aore penderetur, granis aequi- , 

ponderabat ' .479.464 ^ 

m oleo Tero temperaU 19^. 0 433.861 j 

qoBM* quum faiace cappoutb dementis pondus cent. enk. wSa» ss'0>^.0177 
cent. ciU>.olei A 14.69 1 evadal: Imb^nr: - 

A—x O.HMH aa 479. 4C4 — 3. OX 0. WVt = 479. M9 ; 
qnde ^ss<l79.456 coUigitiar. 

MaMB metaUi caim pondos tctuoi as: 706. 046 eimt, 

in oleo temperalionis 0 pemato, gnnit 635.710 

acqoipoiident, mde poodeiif dinnnntio * . 69.336 

detmnilnr. Qnaa ^puiin s vir ail, aeqwitio exislit rv =» 6».jj5, and« 
dem^ne 

V =: 4.b4&} cent. cub. prodit. 

Quae Jam sequitor tabula , obscrvationum et eornm quae calcuo 
las, iam mUn illn»tcata«, inde dniTasrit, adumbcstioneni refinrt. 
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Tifiiil. 

tUi. 
•t. 


Valortt ip«iu* a, , 
den iMUUi oko i 


leti pon- 




•eu Tolumina mr-lalli, TO- 
lamixw ad 0°, expr«tM. 


'i' 


• ■ 


I. 


II. 


III. 




I. 


Iff 


tir 

111.. 


0* 






Hie ^ al% 

oSy. 710 


0° 








1. 000000 


0 


1. 00000 


5* 






635. 887 


5° 








1. 000880 


5° 


1. 00088 


10° 






6J6. 1 10 


10° 








1. 001923 


10* 


1. 00192 


15° 






63b. 350 


15" 








1. 003359 


15" 


1. 00326 


tr 


. 


4S9.«90 




JO* 






1. 005086 


1. 004435 


20* 


1. 00443 










25* 










25' 


1. 00681 


30" 


39". 207 


433. l42 




32° 




1. 008850 


1. 008850 




30 


1. 00803 


35° 


397. 437 


433. 408 




37° 


1 


1. 008067 


1. 007797 




35° 


1 . 0(1 S (0 


40° 


197. 724 


4J3. 703 




42° 


2 


1. 005916 


1. 006005 




40° 


1. 00679 


♦5' 


319 


434.897 




47* 


3 


0. 996347 


0. 99^575 




Act 


1. 00139 


50 


m. 648 


434. 767 




53* 


4 


0. 993081 


0.991805 




50° 


0. 99480 


55 


198. 829 






57*. 5 


0. 993354 






55 


0. 99291 


60° 


);)8. .9(1 5 






62° 


8 


0. 994505 






60 


0. 99ii9 


65° 


398. 824 






73* 


6 


1. 00MS3 




• 


64 




70" 


m.su 






76*. 4 


1. 014911 






70* 


1. 00005 


^ r 0 


398. 634 






79» 


5 


1. 016994 






Y CO 

75 


1. 00863 


SO" 


i98. 758 




619. 789 


s4' 


0 


1. 018736 




1. 0173(.- 


80 


1. 01792 




i98. 886 




64o. 01 1 


ss" 


0 


1, o:03S2 




1. 018721 




1 . 01842 


SO* 


i99.0S9 




£40. 231 




0 


1. 0J0:<i6 




1. 020100 


111 t p 


1. 01993 


SSr 


399- tW 




640. 4jT 


ys" 


0 


1. 022042 




1. 031708 




1 . 02 105 


J AAA 

100 


399. 361 




640. 712 


103* 


1 


1. 023044 




1. 0222i8 


i m\ 
lUU 


1. 02217 


105* 


399. 5i7 




64o. 9 is 


108* 


2 


1. 023252 




1. 023361 


105 ° 


1. 022S9 


1 10* 


399. 661 




64l. 157 


113° 


3 


1 . 025275 




1. 024931 


1 10° 


1. 02395 


115' 


JS9. 036 




641. 438 


118" 


0 


t. 025740 




1. 025506 


115° 


1. 03529 




199* 999 




64t. 681 


122* 


4 


1. 026509 




1. 026372 


120' 


1. 02599 


' i:5" 


400. 182° 




64l. 


127* 


3 






1. 0274 l4 


125' 


1. 02695 , 


j 1)0" 


400. 235° 




642. 183 


132° 


0 






1. 028164 


130' 


1. 02784 


135° 


400. 524' 




393 


136* 


7 






1. 039733 


135' 


f . 0291 6 


iiO* 






«40. 615 


I4l* 


3 






1. 031110 


l4o° 


1. 03073 


«45» 


400. os4« 




649. 089 


l46" 


0 






1. 031 632 


1 ii' 


i. 03152 


150' 


401. 0l6* 




643. 112 


150° 


s 






1. 033998 


150' 


1. 03277 


155* 






643. 34t 


155" 


8 






1. 034225 


155° 


1. 03i03 


lev* 






643.597 


160" 


8 






1. 035095 


160" 


1. 03-495 



J = 43p. 890. ^ = 479. 456. ^ = 705 . 045 . 
2. 90673. r-c3. 1596S. rs4.6-i630. 



* TaloKi obsemti, uteriico Mlali; «mrifcw hbonn w i wiui ot praiaJ* adeiik qui «ub- 
MraaBtar. indisBi Mat. 

Qu o faciliuf ordinem, baud eqoidm Tvlgmin, diktaUonio modo 
reif^^^^^SttgMAf nwllioclo gnphie* otemar, quae ad pertpiciniMlmB 
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nexum qnantitatnm , donee ttKuyticA npMMUk'qoa exhilieuiUir adtit, 
qoam maximae utiliUlis esl ('). 

Gurva <^uaai adiecimus, iU compaiaU est, ut absassue temperatio-' 
nit gradns tee. ^al. ReMuii.t ovdiinlM varo ToihiMiink inoran^te 
ugmati Tolvnipe ad O** pwUnente pro umtate •ooepio. UnilitM bn* 
ioioe pan dociiaat Unea subtnt adyeripte- stliibelar. 

Qoam si accaratius ali<|B«iliim €mwm- iaspKuri», hmojamtt* 
tim, oerliora putn, patebunt: 

1) Congelatio in hocce corpore, non dilatationem , vero con- 
tractionem efllicit irregularem; quae non omnino subitanea 
exoritar, Terum potim iam quinque gradOnia m, qui con- 
gdalioaem praeoedunt, patefit. 

2) Gontractio baec enormis, incrementis procedit conGnuo de> 
crescenlibus: iU, ut metallo ad gradum fere 55 roirigO* 
ralo, omnino evanescat et volutninis nuHimwn efTiciat. 

3) Ejl hoc inde gradu, rcfrigeraUone ultra progrediente , me- 
talhiaa aspanditiir ; ad gradum naqna 36 ftra, abi Tolnmi- 
Bis HMHEamtm snboritor. - 

Novmam quaat pnldiermnam, maaenMO hnkoe idbana 
priaaa patal Ittipeclione: 

ffoiurnennempe , ubi ninximum pxiaflty I'ohimini congelation 
nis temu'no respondentia prorsus aequa(e deprelienditur {^). 

4) Volamina cooftociationis nostras liquidae a temperalione 
Ha pcadera vidanUir, nt lege quae Qa anbart, ad gradum 0 
vtmpM oonttmiata,- Toluman prodaat hnieoa gradoi reqp<m« 
dens, omnino fere volumini experientia <ililato> aequala: 
quod, si maTis hoc mode ennntiabimus: 

anomalin, (june conge/atione r^citur^ nian deesse Jm^zs, 
' ■ • nec ncj nil poilere videlur tn dilatationem ahsolutaitif sive 



(') Quod in Meiflorologia 
adhoc oertae Icgi tubtCMe. 

(') Insignis haw aoalogia, e enrfa wMia colligitiir: daeia panBUmy «aM aie ik* 

•ciManun, ex eo ciirrae puncto, quod Tolumon trrmini congplationii refisrtt 
liaea, cunrae Un^pM esistit ad puBctum nummi pro|rieUlc gmdgWi 
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Antequam elegantiore calculi subsidio, banc obserrationain seriem 
pertractare conemur, omnia imdirpie colligemus, empirioe invMtif|iUay 
(juae eas ilrment magis, atque, ubi pruile^it, emendent. 

Quo Toluminit Tsriationes enormt^, quae intra grmdus '20 et 8/0 
eontinMitiir, accumtiiw dt penitiit ptrlnitnniintt} ymnatknet pondamm 
olifenmiiinu, Inntt fere §ndib«i reqwwidentet, ipae in eolnaHM taib»- 
lae sequentis sccuiidR refematiir, et es iit voIoiuimi in «8«J«*ii»* qnarU 
•idicripta deriTATinuu: 

Erat: ^ = 439.890 
V ss 2.90673. 



Temperalio Ponden me- Tempenlio Yolumina ad Mqua 



olci. 


talli ia oleo. 


■MuUi. 


Yolumina. 


arguBwaU inlemlla. 


( 




9 












OO . %> 


1 . U U / 0 4 ^ 


32°. 


1. 007297 


34.6 


397. 405 


36.7 


>. 008066 


35°. 


1. 008364 


35.9 


397.479 


38.0 


1.007353 


38». 


1. 007353 


40.0 


397.697 


43.3 


1. 006005 


Ai\ 


1. 006390 


41.6 


397. 865 


42.8 


1.003486 


440. 


1. 001466 


42.6 


0 i5 


44. 8 


1. 000130 


47°. 


0. 996196 


45.6 


398.385 


47.8 


0. 994769 


50°. 


0. 992921 


47.7 


398.543 


60.0 


0. 992921 


63°. 


0. 992160 


60.6 


398.686 


53.9 


0. 993175 


66°. 


0. 991337 


68.0 


398.940 


60.6 . 


0. 993909 


59«. 


0. 993071 


59.3 


398.963 


61.9 


0. 993590 


630. 


0. 993640 


60.6 


398. 968 


64.0 


0. 994647 


65°. 


0. 


61.6 


398. 996 


65.7 


0.994887 


b8^ 


0. 996802 


62.4 


398. 996 


67.0 


0.995639 


71^ 


1. 001057 


64.8 


398. 805 


72.1 


1.002546 


74°. 


1. 008022 


67.4 


398.470 


75.8 


1. 013194 


. 77«. 


1. 015765 


69.5 


398.513 


76.1 


1.014430 


80». 


1. 017930 


71.9. 


398.565 


76.6 


i. 015173 
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B. DilftUtio pervettigatvr ihermometri ope, ex oleo •imal 
•t meullo eonfectL 

lam superest ut ordinem dilatatioais hactenus erutum cum eo 
oonfenunas qum methodo prono* di?erMi obtinuiluM. 

Qno diflkalutet Til«remiu» nipn landaUi, qnibiu eonfeelio Ihm^ 
monMlri oleans semper laborat, tubum Tilreiim tdhibwimm amplim: 

(diameter ei erat interior -f lineae fere) cuius pars supera, non, ut fieri 
solet, aeris vacua erat, Yerum patehat pressumque sustinebat atmosphae- 
rae. Scala divisionum in ipso tubo cxarata erat, eamque secundum prae- 
claram method um GayLottacii perfecimus; qua de re couf. Biot loco 
saepius cat. Tom. !• p- '^6. * 

Ad compntMiduii ntioncra inter diTiskmu imitatem d TolniMtt 
vasculi thermometriei snterodlentem , pondus mercuni UMrTUty ^pod $ 
haud mutata temperatione, hoc atque iJlam implebat. 

Designantihiis nempc A, .... pondera mcrcurii, quibus (tempe- 
ratione baud mutata) apparatus ad divisiones deinceps impletur: 

I'*-, 

P pondus mercurii quo vascnlum '1 , . 
V quo unita» diTifionom J 

aequationes e&istent P+tr.tsajig 

« 

ipiomm numflnM ri b« att, »— i uquatioiiM obtUMbit, ad qoanlite- 
tem 9 dgtermiiiaiidain; 

nempe: » (/' — 0 — y^, 

£x his deni^ue valor vcrisimillimus ipsius t desumitur hiccc: 
i ^ / A,- A, \_X jAf—At) . 
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designant^? X summam terminorum siibscripto prorsus similium. — Quo 
ipfliiu * valore in aequationes (1) subslituto, valor verisitnilliiuus quantiUtis 

et ntio tandem inltr TofcumiM tiMuli ct luutatis intara ed w t, cha- 
ndtM - yMgnita, mtt 

QtMr« qaum obterratt tint Taliiret te^tiente*: 



t 








16.00 


9,90 


. 836.200 


11.116 


26.90 


48.60 


836.316 


67. 136 


74.40 


9.80 


893.463 


11.643 


84.30 


9.16 


906. 100 


10.616 


93.36 




916.710 






9.06 




10.632 


i«a.4o 


iO.Od 


926.348 


12. 044 


li2.46 




938.392 





eril nobis ~ = y; 5>^,=g24o.S34; f)=s6.4i; X{J, — J,)=U3.i9» 

%ts 508. to; nnde tandem dwumitiir ~ B£W.97t5.... 

Hiice rite finitit, quo apparatam oteo impleKmiu, infaadilnilo 

Mi sumus, cui tubas capiUaritr bqpedalts fere, iunctus erat: 4pu» qniUB 
TMCuIo immiUeretur, oici qvianUim sufliciebat infundere licuit. 

A(i mctallum auUitu thcrmometro immittendum iila eiusdem exi- 
guissima paravimus, eonim(£ue bt'eTiatima s^menta per tubum inie- 
dmns (*}. 

Appentu Tehementar cele&cto, oanem aerem aiiMe ce rtw w, 
pensionee inalitnimiis liasce: 



(') HuiMMidi fita, fooiBodo afliigWMh lul. Mm ilif ■■mm tuba aftNadl 

lociu eriu 
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«erw as IT^R. 

atUlud, a337'.9 

Tens. i>apornm, uli supra; 

nlei thcrnionwti-o injiisi pondits r— 33*'"-.216 

mclalii i-ti-o = 25 0'^-. 000 

deprehema sunt. Pondera vera inde, uli se^uitur, derivantur: 

pond, centim. cubic, aer. pro observat. momenta =: 0.0194 
volumen dei centim. expressum = 1 . 0168 s 2. 2609 

ubi quantitas tt divisor cxislit, et nnilMnU i.0158 volmncn olci ad 
temperat. 11°. 8 perlinens designat. 

Ex lis quae hucusque de pondere specifico et dilatatione compo> 
•itioiii* nostrae, innotuerant, granu eiutdeai 161 » temperatione =17^ 
MbtCDte, quam prosime ocnlinetri Tolmnm csie, eonclat: nude itm 
Talmnen humm penntae s 1.666 prodit. Qailnu suppositw et libiw* 
iMatomm valore ed vacnvn fedncto^ pondera Ten deriveiitiir Inec: 

metalli 249«~.995 

dei 33»~.266 

Numeri . rpios exinde comparatione thefuuMDetri 
apparatu iam descripto obtinuimuSf hi soot: 





Siimma Toluniimim olei 


Temperatio 


el meulli , divuioau iiai- 


80.3 


731.971 


10^.0 


• 733. 371 


iap.2 


734. 371 


65°. 2 


740. 971 


68°. 0 


741. 971 


70°. 0 


742. 821 



Quorum Talorum primus, ad derivandum volumen metalli, gra- 
dui 8°. 2 reapondena, inaervut. E pennonibos supra indicatia innote- 
scit esse: 

poadus specific, metalli, cui 8^. 2 temperies sit = 10. 20632 ■ 
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olei nempe densiUte, ad eundem gradum pertinente, unitati Mquala. 
Quod ai teiiuem» et Yolamine metaili cbaractere x iaaignito: «rit: 

7M. 971 — « : « = M. MS : 

nln » uiiitate wodu aoatne evpremim cne intdlligitnr. EflUatnr 

P*****^' jrsaos. ess; vol.oleiMignd. i^s sits. 7S3. 

Quem si calculo subslriuLeris valorem, volumina, apparentia puU 
oldf prodeont: 



▼erot ft 



Temperalio. 


Volumina oIp? in 
tbcrroomriro Tilreo. 


10°. 0 


416. 400 


12°, 2 


416. 847 




437. 6S6 


680. 0 


438.661 


70°. 0 


439.466 


vnluiiiinQm i 




• 
• 

8°. 2 


306. 238 


iO°. 0 


306.971 


42°. 2 


307.424 


66°. 2 


303.436 


68°. 0 


303.310 


70°. 0 


303.366 



Antequam incremenla volnmJnis , hisce freti , deducamus , dila- 
tationis vitri ratio habenda esl, <jnippc quae unitatem valoribua sub- 
iectam, deinccps iuLuuita\it. Designantibus iam: 

t temperat. gnulu/itj 

f, volumat ad mmthm pertamu, ftf m «wb« ^/partt. 



k ymOf dilatat,eubiDam^dn, tmguh gmdtu m^omkiunn, mti 

nbi T«lore» omnes ad eandem unilaton, quae primo mlMSt, reducti in- 
telliguntnr. Qnodai lenneri*, Tohnuaa metaUi vera nanciMarii quae «e- 

quuntor; 
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VolmniM 


Tempera lio. 


vera mculli. 


8° 2 


306. 238 


10° 0 


307. 002 


12°. 2 


307. 465 




309.995 


68».0 


303.899 


70».0 


303.974 



Quos quo facilius valores iiscum conferaraus, qaot mpn (pen- 

sione) eruimus, eandem iam iis unilatcm substniimiis. Volumen ad 
gradual 8°. 2 perlinens , ex Taloribiis supra invcntis interpolatione 
s 1.00179 invenitur, pro vero acccpto, babebis: 



Teinj>eratio. 


Volumina 


invMtigaU : 


MpiIkkIo I. 


-V — ' 
.Melliwlo 11. 


8°. 2 


1. 00179 


1. 00179 


10° 2 


i. 00192 


1.00429 


13^2 


1.00266 


1. 00677 


66« 2 


0.99480 


0.99446 


68°. 0 


a 99680 


0.99413 


70°. 0 


a 99864 


0. 99438 



Ut plurimum absit , quin consonos omnino valores utraque me- 
thodiis exbibuerit. id tnroen profecisse speramus, ut insigni dilatationis 
conditioni, quam baec atque ilia aeque probant, uberiorem tribuas fidem. 
Erroribus rero qaos obMmitioDibiu modo relatit subrepiisse patet, fore 
qai diqiniitiiiii igiioscaiit, fionfidinmsf ri grariovet, quibot ipMm in^ 
dioduia laJborare constAt. anmuidTertoriiit diflknltalM. 

Iam vero Kupercsse nobis videlur, at verbo allillgiBIM vitltttl ali- 
qnod , baud omnino inele^^ans , ad quod percipiendum ansam praebuit 
ipsa apparatus, modo laudati, confeclio. Fila metalli nos adbibuisse ad 
implendum thermometrum supra moDuimus: haec vero quomudo para- 
Tarimns, iam aoeipe: melallo Inao tubola Titrei capQlarii aliquantuoi ai> 
lafaeli orifidmn allenun hnmiiiiiiiu; alleri hbn applicniauM* «l ooiiiM 
•acta tnbolam aetallo jpronoi impleriimif. 
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Quod autem bic afierre libet, id est, ut: ^oties hoc factum rit, 
toties tubuli, aliquantum i crrigerali, rimis subito cnascenlibus perrrebn's 
fissi sint, et id ea qnidem ccxidilione, ut vis levissimo momento in eos 
dein exserto, vitri parliculae singuiatim deciderint. 

IKhiUtioiin mdo antequun nobit mvestigrtiM mt, nclalliiiii, dmn 
congebtur, Telieineiiler eipaadi putabMUU, tulniloMpie eodem pronn* 
modo crepare, quo globot iiiiBU» fmeot, aq«u ia ghcie abiente imple- 
tOt, frangi constat. 

Dein vcro : congelationem in liocce corpore contractionem efficere 
certiores, visum modo laudatum: TOjo^o^ou specicm prae se ferre, et quod, 
accuralius perluslrarelur haud indignum esse TiddiaUtrj qui fit, nt eaix* 
elaboraTerimaa in cognoscenda Unpermtione qua imrtillwoi, dam tubn- 
loi frangit, gandeat. 

Tubulos proinde, mctallo modo implalos, babieo ad 60^ usque 
calefacto, tliei momeliis rile insUuclo, protinus immisiraus : dein autem 
refrigcrationc ultra proj^rcdicnle, temperatio a nobis animadvei'sa est li- 
quidi, in ipso eo lemporis momento, quo tiibuli crepabant. — Frequen- 
tiori cdodi periculo tdmnt: tempcraUoiiis gradom qui phaenomeium 
promoT«t quam prosime » 40^Beaum. OHe. Qoolies enim factom est 
periculum, toties inter gndus et 35, quod modo laudavimui, accidit. 
lam indc eflicitur, ut: quod ordini dilalationis invesligato repugnare 
ccnsebatur, quam felicissime ad eum iirmandum conspirel. Quam arctis- 
•ime enim. phaenomenon bic traclAtumi cum dilatalionis anomalia ea, 
quam cunra supra adi^cta exbibet, cohaerere iam pcrspicies. 

Mftlalkim nempe, quum primum in tubulb congdatom mtt cob* 
tnlii* dflin voro oxpandi eonstat: «k ea qaidem «t ad gi«dnin» 

Vique 35 refrigeratam, volnmen assequatur, ei prorsus aequale, quo Ok 
oongelalionis termino gaudebat. — Quod si animadverteris. et tubuli re- 
frigerali a 75° usque ad 35~, diamelrum contractione vitri imminui, si 
baud neglexeris: melalU ixdunien ad gradual pertinens, ib"" aiiquanUun 
supmwMluu, mmAw id mcust €S$e fuam ^pttun idnK MPUatBm, lues vi- 
dehitk 'Bmwt ad notitiMa, «a ii eddiderit, qoea da imaiemo vie aio- 
n«iilo, faod. corpora cakm five nisu crystallino («i hie) dllelita esia- 
runt, constant; tubulos crepeTO band miiaberit, vemm polim* nt ac- 
ddat neoesse eMe, ialeUtgm. 
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Peiiinet hwo, annMdTertere in errorena, qui m librnm egregium 
Vour^: lecAtmf m MtunU ^tUati^hj iuscriptuM, mibnpaMe Bobb 
videtar. 

In tomo II. p. 385 sqq., ubi vir doctus araplum exbibet recensum 
lOmMnuii, ad diUutionem tbcrmicam perlinenliam , dissertatio l a u Jitttr 
JelUmltts de dH^atumg JbiUomm, m Adit Aetdemiae Be r o Un en si t mai 
1784 (utdioit) typi* opMtta: addnntur vcco haec verln: „hn thermo- 
meter «r filled, with a eompoiUioit 2 Btmuth, i Lead and 1 7%.** qui- 
bus prodiret Achardium eadem prorsiu in re, fjua no» elaborasse. Per- 
lecta veto disscrtalione laudata, aliisquc <'iusdem auctoris plurimis, ne 
laeyis&imaiu <j[uidcu) huius rei indicationem deprchcDdcre conligit. Insu- 
per nitem: dMrmonelntm oootocfotkme melalliai RoiU iiiip]etiim» ret 
nobis esse Tidetnr, solldttrimo BBturae ordini onuuno r^a^ne: quippe 
qaody gimiilac ad gridiim 40 scalae Reaum. refrigenbilar, firangetur! 

Ouare , ni ponere Tclis Achardium indefessa nira vifavissc, ne 
tiiermometrum laudaUim , unquam ultra -40'^ rcfrigeratuin csset (quod 
baud sane ver is i mile est) omnia quae hac de re circumferuntur , com-* 
nenta babeat nooeMa ett. 



O b t ei r a tioiiet de increamitM -Tolnmiiiia, m vtroqae eoliaesi<wiie 
eladio , <(iMun latioa aliquantum prulatare optaremus , phosp/tonu <f^ 

esamini subderetur , praeplacuit: quippe qui circa 30 p;radum quiUB 
liquescat , solidus aeque ac liquidus^ pensione in aqua instituta, exjdb>- 
rai-i potest. ' 

3. l)e dHatathne phMpkori spedmen. 

Methodum iam dcscriptam primam, quum eodem omnino modo, 
quo supra adhibuerimus, ne longiures simus, oil hie aUeremus, nisi pon- 
dera pliosphori in aqua ohierrata at Toiwiaina inda deAula. 

TenpcmlkiMt phiiM|ibori et aquae drcondantia, tmtUlni Worn 
diserepare, quoliet liq^efaclionis calor ave cauUalBr, sea remfccatnry 
periculo probavinnu fli eadeaa ideirod qme mpra fonmilaie msMiOf 
upttfl^f tti est. ... 
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Dilatationem aquae, e tabula desumsimns, quM in libro 
Jandato ceieberr. fiiot, Tom. I. p. 425. expresM euUt. 



Tcmpcntio aqnae. 



I. 



n. 



III. 



Poodiu phoaphori ; 
aqo*. 



I. 



II. UI 



Tnnpcntio 
bori. 



II. 



III. 




2*. 

5*. 
7'. 
9*. 
11*. 

12". 
M». 



IJ». 

16'. 



19". 0 



69. 275 



35'. 

ii". 

(.5-. 
70'. 



20°. 0 
25'. 0 
ffi°. 7 
M)'. 0 
35*. 0 
-40'. 0 
0 



50' 



66. 406 
66.2i6 
66. 102 

66. 170 
66. til 
66. 106 
66. 207 
66. 267 



54. 

64. 

64. 
64. 
64. 

61. 
61. 
61. 

61. 
61. 



408 

402 

J3J 
847 
ISJ 

698 
529 
566 
572 
580 



64. 954 
64. 871 
6i. :j6 
64. 6sy 
6-i. 691* 
64.691 
64.670 
64.664 



19*. 0 



W. 
U'. 
19'. 
14', 
19*. 
53'. 
58'. 
6J". 
68*. 



15*. 

16'. 



20*. 
25*. 
28'. 

6 30'. 



j4'. 
39*. 



2 44" 
o!49° 
5i 
5 
5 
S 



0* 
2'. 

s: 

T. 
9'. 

ir. 

12'. 
13'. 
t4'. 



1. 0085O4 



006630 

006953 

008973 
011889 



1. 000000 
1. O0l46t 
I. 003S71 

1. 00l46ff: 



1. 

1. 046l2o[l. 
1. 05I764M. 
t. 056702'l. 
059324] 1. 
063454 1. 
067.9851 
071l43| 
. 075070, 



01 4338') ,,v 
046847/ 
051709] 
054319 

057679| 
061349 




•d I. pcrlinel ^ = 153. 704 

U .tf s 143. 208 

m. .4 •143.764 



(•) Hk 



Ex ipak ism pondenmL serielNi* (I. pnieMrlim) inaigiUB prodil 
iDomaliA, ffnae eoofdaUone effidtur ti intn 30^ et 39^ 
cidit: <)mim mm ptogrediente refrigeratioae ad gradvm mqae 30, pon- 

denim augmenla, quinis tempei-ationis gradihus respondentia, per grani 
-vix. decisaam partem proceweiunt, suJjilaneum iiic exoritur augmentum 
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ita comparatum, Qt IwNjjpemfwiiMr §radm um^ gnma fore tria integn le- 
spondeant ('). 

Calculo rite instilulo, contractionem pbosphori subitaneam liac 
pondem xnutatione significari prodit. — Quae vero, ad dilalatiouis or- 
dmem portinantMi, adhue rduMpsnntiir, e curva hie adiecte cbrioi fl> 
lacescnnt: 

1) Vciumna pho^koii, donae solitUtale gaudet, /imeliime tem- 

fterationis lineari quant accurati'ssinw >-xJiilrentur^ exceptis sci- 
licet salUbus quibiisdam, qiu observaUonutH erroribus, Itaud tn- 
lustc sperOf tribuendi sunt. 

2) JSadem vera dUaiatmut noma ad ^uum tuque liquefaUkmu 
temunm tme uBa imhacnowe palen wdetur: votmai aim, 
ad gnuUim pcrtinens 26.7,' kgi^ eaaiem anUaa plane mm* 
sentanea deprvhcnditur. 

3) ExpansiOf qiuie snluta coluiesionc ejjlcitur^ promts tdeo 'M^h' 
tanea (si ad tempcrationem respicias) earoriiur. 

4) Quaecunque mt&readai aUar wdimuiut phosphori liquidi ratio, 
id tarntM duku vaeat, ut ddaiatbt li^mdi Jortior sU nudto 
foam *aSdi» 

Duobus praesertim momentis, imo graTimimis, hicce Tolaminiim 
Ordo a dilatatione supra investig.ita rccedit: 

primo enim mixlio inelallica, de qua aupra actum est, incre- 
HMDta cepit aeijua, ut solida sive liquida faerit; pbosphori 
fOro diktalioaem, aolata oobaeaioiie, augeri moclo Tidinw. 
deiii antem qoae congdatione efficitnr Toluiniius anonalia di- 
lalatioiieaK alMolatain mHalU aon motant, pho^Aari xmo 
tfaam, TclieiBeDtiMime ('). 



(') Vix iDTenies phaenomenon, quod voluminis 
corporibiu accidit, pleniiu et dUuci<liu« demon>U«t! 

{*) DUataibMum attotmram U hie 
bcnditur comparatione voliiniluia 
li^diUli* tudio deprebenio. 

Dibtauiaium ^totittam mmtmri did: 
sum PKiiuA auiMii, nimim« 
debuiMeU 

CM 
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Quam ad comparationem ea si addideris, quae de aquae coDgs- 
lantis Tolumine adhuc constant, visum, quod iam traclamus vanegatis 
admodum adnumerandum esse , baud cquidcm credo intiUuberis: quippe 
quod, pro UibuA corporibus dum ionoteacere coeperit, ter omniDO fere 
dhenma dgprdtcntum mU Quod quo duim perspiciat^ aocipt km 
phMnoBieDi coiiipar»tioiieiii» e nostris parlim desumptam obaflmtknio 
hn, pBvtim ex ua, qoM ds gkein «t aqoao diktatMHM ooQigere adhoc 
tenMfjiU 







Hitlia Mrtillka Itorii. 


1) CoogtUlimM apandiUir. 
Q Solida iwiAfw qnwliqai- 
da vakuaiaii lairwanua 

capiL 

3) Curva quo volumina refe- 
niatttr, puaclum liabal mi- 

et idquidem, Im tifuiditm' 
lis stadio. 

4) Lege, qu*e Toluminibtti lo- 
lidM wbait, ultr* ligyw 
wliam oaatiBMla, Tola* 
mina liquida* pRrfawit 
verts maiom. 


1) Ccm|datK>M GODtnkilur. 

capit. 

3) Yoluminii minimum non 
•dcil, mvoiapMMOwi^ 

4) Lege, quae voliiminihiij •<>- 
lidisubot, ttllra lii|ucK«ii- 

liquidi fwrfiBt mi- 

nora. 


J) CoagdatioM ooatimhitiu-. 
1) 8alida,«ifMae1iqaid«To- 


3) Voluminis minimum adcsl 
•t id qaidMn ia tolidiutu 

4} L«ge, qoM Toluminibiu k>- 
tidaa Hib«t, ultra lique*- 

mh» liqtiidae prodeunt 

veris aei/ua. 


CmI. Scl)r\/Un *tr iiMrf J. Amltrtrhrn Msdrmi* dtr »^iMime*^,ti. JtArg. iSOO. AM. II, ^. 140. 

4.T.9Mm. .WiytflalfwM* ytiiiill — » ■wilrfni ^$.wi. flMil,f.Sn. 



CoUatis inter sc, quae sub 2) el 4) da tribus coq>oribus praedi- 
cantur, perpulchra baud le fugict analogia, quae coniectuiam de causa 
dilatationis baclcnus receptam, mirum in modum firmarc videlur. 

Quod ue levius admodnm perstrinxisse videamini, aocuratiua ali- 
quantnm tractara tain lieeat, Dilatalioiiii thaoria adbnc veoepta, id 
yvitf ut ao^aBenta ^lUBiiiii* qua* taaipantionii ottilala affidmitiir* di- 
recta sint ratione aut cum ipm particularim distantia, aat cum potentia 
emsdcm intcgra qualicun<[iio. Quam si le£!;pm pro vera acceperis , id 
derivabit, ul: dilalatio temperalioni rigorose proportionalis esse plan^ 
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neqiUHi: oloiis enim incnmanta, prout le mdpiunt, pardcnlis aiidan- 

tnr magis deinceps disUre censendis. — Qai fit at: proporlionaliUte 
incrementorum et temperationis pro pluribus corporibus {solidis scilicet 
fere omnibus, et quibusdam etiam /tquidis v. c. mercurio) observata, le- 
gem cum cxperienlia iungere viri docU conati sint, dicentes: 

y^uminw diffo^etOiM ftima$t quw experientia cooatinles iiidi« 
oet» omm rigore oomsUnlet boh ease lubcDdu; d^Sfemoku Mt- 
tem secundas, quae exstent, necesse tit tarn parvM asset vt 
observationi adbuc se subduxerint. 
Sin autem, cjuacunque causa, expansio subitanea ct Tehemeiis ex- 
oritur, voluminis incrementa (secundum ilic-uriam laudatam), quae eam 
tgquwUur, omiota fiat aeoawe eit, quam quae praeombmt, 

lam vidaamnt qa» Ue exstat thaoriae com axpariaatia cobmbsim. 
Consoa'alto metallica nostra, quae, omissa congelationis anomaUa, 
ipsum trans b'quiditatis tcrminum, incrementis procedit nullo snbitaneo 
saltu turbatis, incrementa capit qpam prozima tampaiatifiai proporliop* 
nalia; conf. III. 4) el III. 2). 

Phosphorus qui aubitaneo aaltu voluminis (') liquescil, per li- 
qniditattt ttadinn jnanm cpam soImIw iacrcaMnla oapit; oonf. II. 4) 
et n. 8). 

jt^ua dmiipm, isllB iateMO ad liqnidiMem trantien«, inTerMm 
quoque iaoffaanaaioniM in ntroqoe atadto lalienan etkibat; ooof. 1. 4) 

at I. 2). 

Felicissime igilur obserrationes cum llicoi ia hac e.\ |>arte congruunt. 



(*) Vim faaecce, legi naturae: nil Jil per saUuin repugoare TidenUir; rerwa 
■uleai aliiiaw repugnant: qnae eain, legem eoaliBnitalia aapcnart videator, aaiai tmr 
tum elementi respoctu lialiito, ad ram <emprr rMVCaalarf it al alia iaM^lfV dMHli 
reapiciatur. Fiuiiu aliciiuDUim bac de re iaira! 
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n. PARS ANALTfnCA. 

1. Irwesiigatur formula^ qua dUeUatio eonsoeiaiionis metaBicae 



Ounram voiumina metalli referentem, omisM ea parte, ^ae abtcissis a 
25 fen vsqiie «d 85 rapondet, earn linei nwta qqam pRnime eam- 
graere km tnpn nobis aninHidvenom e»t. Ewidem pniprielMtcm oolU- 
gcs cx ipsis numeri* tolnmiiM refermtibiM, fapra alktM: quonui neupe 

diFerentiae primae constaates licet non stnt, a valore tamcn constante 
baud tntilttim et insuper sine regula recedunt: ita ut differentiae secun- 
dae nullam ad normam vergere Tideantur, nisi ad earn ut positivas ne- 
^tivac plerumque excipiant et tIc. tct*. 

Hiice freti indiciit, Jwnetkman Imifmmlkmu Haeamm i^i^istinunn 
«iie od oxhibenda folnaiiift duxinm, et amampte proinde MquatioQe 
St ttbi V, Tolumen ad gradum t pertinens designate Tolumine 

gTHdni 0 respondente iinilali aeqiiato, valorem coeOicientis a verisimilli- 
muni erueic cuiiati sumus. Dnti's vero n aequationibns , quibus forma 
•it: = 1 at, in quibus aut omncs, aut quidam ipsius v, valores er- 
roirilnu fortoiti* Uborant, ndor TerisimiHimw ipsius a prodibit biooe 
(leoundniB notiwimim ■Igoritbmum melkodi minunomm puutnuomm): 

S I', — n 

a = , 

nbi termini summatorii a t usque ad /" extendcndi cunt* Yalonbiu ad 
determiaandum coellicientem a usi sumus bisce: 



ubi indices temperatioiiM indicant eas, ad qua* Tolununa pertinent. Id- 

circo ei-it : nssSi 

Xts^ZOiS} ^v, := 22. 44493 j 
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nude tonmitar 

41.4MB 

« B a 0,<tO(aitS3$ 

et •eqnatio «d volamina: 

y«s<*4-0.00(M<8639.f 

Ex hac dilaUtio eabica gradibus 80 sc. R. respondent =o.oi74<^ii2 
dqprehenditur ('). bm tuperest: fonnnlae modo cnitM tetntinum all- 
. quem adiangere, qni valores Tolomiiut, a fonctioiw lineari recedente»» 

ad normam revocct. 

Hunc vero terminum ita efformare nccesse est, ut ab iis inde ob- 
scissarum valuribus, a <]uihiis volumina cum functione lineari congruere 
incipiuDt, valores nanciscalur surdi speciem prac se ferentes. Huius- 
modi enim conditioni fi aatitfiat, formula ernta omnein Tolttmiiiiim 
teriem exhibebit, dammodo tetinuu, sardnm rimubuites, nihilo 
pai-entur. In lermtnum, qui faac praprietate graderet, inquiraUiboSi 
forma sese obtuLit, aptissima ut vidctur, baec: 

Dcsignet a temperationis gradiim eum, inde a quo Toluminis in- 

crementa a functione lineari recedere incipiunl. 

i eum, ultra quem voluminis incrementa cum functione lineari 

denuo congrunnt. 

t ati supra temneratioius ) , .... 

* _ * , , > TaJores variabiJes. 
uti supra TOlttminis J 

vli supra coefliienles oonstantes; contendimas fore ut: 
a |(i-a)(*-Or + ^ ) {(«-«) (*-OI^+ 

(') P.undpm valorem ad elemcnui consocUtiaait MMlne pfTlinMltnai, isn llie aoeipsi 
diUUat, cub. grad. 60 effccta perlinetu ad : 
PUtHAam BO.oesmwaaet. Homer 1 

Suuuuam => o.oMr»'<o auct. llomor t GeUcrke* iMf* dt. Tcn.Ii p.584> 

Bismuthum » O.0O4irJ0t aui i. Smeaton j 

Vnde ooUigea volumiai* incremeniA a consociatione eapU, qtuntum elementorum incra&enU 
•npsMBt. h cmarn iaaiysis Imiiueentioiib inqaiiera Iwnd Mne inuiaertd M B dlHi— i 

foret. Qtiuni vi ro, uti »upra inra mnnuimni, T'Tisimilc vidi'atur nonmilli* : dilatationis 
Talorem pro dircrsis COrporLbiu ratione ewe pondcris, aut si mavla disUntiae •tomorum, 
poiidiw Momi, pnmt e calore •peeifieo corporis Uo io flsomea wctfi pradiUtt ad coktm 
libolB sdiidemis, BeekMotadeHntei, ([aiMiB MHMptmkUwpnbtaicoptmrit. 
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per impar«t ipum V{(t—a) (b — t)] potentias procedens, oonditiooi mip 
pra laudatae salisfnr iat, quippe quae valores exliibMt reaieif inde « tssa 
ua^e ad < = ^ ; surdos v«ro huius formae : 

«^»c7+/8j?>c;+yc»'^ + 

inde • ts— oo uMpie ad is« ' 
ek inde * Ib^ usque ad la^ee 

AMumpta iam bac fonna, Taloribua ex oliMiTatioiie can adaptaie 
conemur; oonitantibos teilieet ut opwtet d^temunaUt. — Qoantitatet 
qnaa litleris a et i inrigiUTimni, comparatiooe aoriei observatae, cum 

Jimctione Uneari: v, = i -f- o. ooo^isfijo / sponte prodii-ent , nisi eiroribua 
series ilia laboraret. Hisre vcro eflicilur, ul: voluminis recta a investipati 
cum fuQcUone lineari discrepautia , num ex errore prodeat, num vera 
tit, diiudicari.nequeat; 

T. c. Tolnaun ad gnd. 80 pertineiu obienralifHM si.oina 

bircnimns* aaniinpta Teio foncUona liueui s= 1.01749 

evadit. Difierentia intcrcedena, nine foiiaila, an prodeat ex ipta coii|»oiri» 
natura, quis diiudicavcrit? 

Quare nil aliud rclictum esse yidebatur, qiiam Tiam ingrcdi banc: 
dilTerentias serici observatae cum functione lineari, calculo 
emere oinaet, quae alwdim respondent a 36 nsque ad 86; 
iisqae formun esse modo lawdalani ponentes, constaates di- 
muatieine determinare. 
A forma generaliori ad specialem magis transire conantes, valores 
observatos duobus tcrminis seriei infinitae supra adscriptae exbibere, 
primo enitebamur. Quod, quum baud felici sucoesau factum sit, meliore 
are ad fonnam refugimus simplicem banc: 
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raro ipne, qnibiu ealeidiun rapeivtnnd 


mm, 




DiiXerentiM Tohanimim earn 






fimcUooe liocari, mu nkmi 






wiCTMi hhmnhhim i{nMtnM> 
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+ 0. 000712 




69 


— 0. 020829 




83 


+ 0. 000008 




60 


— 0. 018011 




53 


— 0. 019438 




56 


— 0. 020907 




62 


— 0. 019916 




65 


— 0. 019423 




68 


— 0. 018065 





Yalores tres priores , ad eruendas constantes a ei b iiuervierunt, 
quas inde depreiienUimus esse : 

a = .31. 9 ; b = 78°. 5 

Hisce in aetpiationcs quas valores ofleruDt scquentes subsUtutis, 

cuedicientein u inveuitnus deinceps : 

a = — 0. 000868418 
B — 0. 000904514 
B — 0. 000959917 

— ^ 0, 000942100 
= — 0. 0OO90J97O 
= _ 0. 000970193 

unde valor medius a = — 0. 00U934852 
et aaquiw ad vohimina geoatalii : 

9,= 1 +0. 000818639 — II.OOQ934a5S ^(l— 34.9) (7»««— t) 



q[u«n taaMn a Tdorilmt d boe rw tio plariao reeadcra Miat» et quktMi A 
m |mniiim» qwlNU e truuHkmrn ItMan m alunn tniMtar (foi 
liliwpondent prope 3S «l pvope 78 dtit.)! qui fit, ut qaaa 

not ei debituros confitcamur, qui formnlam aliam, qua omDM 
tupra observati enuntientur, candide nobiscum commanicaverit. 
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2. I/ipestigaiur Jbrmula, qua votumina pAosphori exhibeantw. 

Yolumina phosplxori oBUiia ibftnab him, quae noaniii tempera- 
tionls funetio sit, referri nequire, quod saltiu onuimo duamtmuut ia in- 
tenit, qponte palel. 

Arttficium enim, quo in enienda formula, ad dilatalionem connu- 
bii mctallici spectaiitcui, inodo u&i sumiu, non valet nisi continuitatis 
lex Dumeris exhihendis subsit. 

Froinde satagimiu •italisie formokt duas, quarnm alters Tola- 
mina i^oaphori solidi, altera liqiiidit eandem ad mutatem (rolamen puta 
ad 0** pertbieDs) redocla, enuniict. 

lisdem , quihus snpra, iiidioiis, functlones temperationis linearis 
aptissimas esse ad rinem nostrum consefpien liim , certiores. conslantes, 
prout oportct, detcrminavimiu. Inveuimus autem ^uae iam scquuntur 
aequationes: 

AefaMw ad TClowaa plMMpkri lolMit 
s 1 ^ O.O0O474U.I. 

Aaqntfi* ad wloaiiaa fkatthoA U^aidi: 
s 1 ,0(5733 4- 0. 00a9081( (t — ao). 

Quarum prima usque ad < = 30 valere censenda est, secunda vci n 
inde a / = 30 detnum valei^ incipit. ^ = 30 posilo, duu ipsius v, valo- 
rea prodeunt, alter Tolnmeii solid!, alter liquidi eshibcns. 

IBa. bis iam id dGcttor nt: FtJumma eotporum finetumes wmu 
' tantum element/ (tempcrationis) haberi plane neqmaiUj (juippe ^Uae^ si 
htuusniodi functiones esse pnsucris, ad contimu'tatis normam redigi neqttewtt* 
PUjsicoritin pminde est: alu-rum in medium proferre elementum, ita com- 
pamUmtf ut ad vahrcs ohservatoSf (jiuxjuo modo adhibiUmtf continmiaVem its 
vmdkkam valeat; quod, m» aiUea factum erii, legem ^uae vohuninis in- 
enmaUi$ niiest, aotam mb, non md Imm ghmMmw, 

Elemeiiiiiai hocof Stun vt com ctystaUJsatioiiis pliaenoineiio arete 
oohaereat, TerisimiUimum Tidebitur iis: ifjal animadTerteriat voltiiiuiin 
incrementa a functiooe.OonUiuu tpMBL maiima ibi abhorrera, ubi cor- 
pora rigescunt. 
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Fonniik noftra prima, dOatatioiieni eabifimn pboifrfiori 

■olidi gHMl. SOW. R. respondentem s 1.0379880 

lecunda eandem pro pliosphoro liquido = 1.0726528 

esse testatur: undc ratio i ncrementoram , quibus solidum et liijuidum 
gaudent, faciUime colligitur. ' ' ' 



DE GALORE SPiLCII ICO ET PONDRRE ATOMI MIXTIONIS 

METALUCAE ROSII. 



A.d invesUgvidum calorem speciBcum appai-atum paraTimus Dulongiano 
«K omni parte •unUflniy daicriptioiie vti, -qnam, .oeld>. aoctor «sanTtt in 
disMrlatione: ,ttur fut/^m$ pomtt mportMU df & tMow de. la ehabur.** 
ThennooMtri scala Tigesimam gradot Rmnnuiriaiu partem ohibebat, i6k 
ut errores in detttmiiMiida teaipentioiM qnaatilateai 0^.02 fix sape- 
me possent. 

Formulae, quibus Dulongius in computando hoc obsenrationum ge- 
nere luus est, quam noodam in medium prolatae sint, in iis invetuendis 
ipsi dabontrimiu* Tempora rafrigeratiQinia quae pro divenu oorporibw, 
hnina appaiatm opa, obMnrantar, immwlantor ■l«*pt*wtMt addilioiie fa»> 
cntt argentei, quo corpora incIudnntuTj et inde profaleiiM cnatcitiir: 

dato rcfrigerationis tempore pro duobus corporibus, quae se in- 
vicem tangunt, deduccre tempora, per quae unum eorum, si so- 
lum adesset, aequis tempenilionis decrementis refrigeraretur. 
CSoipom rd&igenaida n, utnt ia axpariniBiito d« quo nunc agitur, 
Tolmiine gradent adm parvo* ut tenupcvalioiien aonnn pemtiis aandam 
mppoBere liceat, lag! parent limplicissimae, qoam emmtiare licet boc laodo: 

decrementa temperationis infinite parva, qutbus corpora per aequa 
et infinite parva temporis inlervnlla rejrigerantw y ratione sunt dif 
recta: ponderum, tempemtiomwi et calorum specificorum. 
Qui fit nt, ai pro corpora aliquo p designet poodot, K calorean 
qpedlieDm et v tenperetioDen, af teemdtaiiii legem nodo velatan: 

^=zpKv, et ^=pKdt. 

[6J 
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nude inteyatioat cniitor: 

(I) log.irs4ioiiftt.-f/iJr iJIf. 

nbi etma, loQunhnmu tonperationu pro f ai o, five pro iaitio oqperi- 
waml&, qmn log. ve inaigiumus , M vera mndahwi syileimtb logwidii- 
midf doigut. — Hisce absolutis, oorpovi» de quo modo ^mns, aU 
ternm adinngatur eiiudem teinpentMiiiiiy "ciu tit <alor spocifica* ss K'f 

pondus =p'- 

Facile patet fore: 

H iatagitttioikft alwolttta: 

<n> iog.»ttcoMi.4.o»jri-i-/jr'OiVi 

consUnte uti supra deHjcuta. 

Ex (I) dedndtnr H'-H"' sr^pKM 

Ex (II) Hrr:^'* ^pkm-^p'K'm 

Exinde npparet , solutionem problematis propositi efflciendam esse 
hoc modo: obsei'venlur tempera reirigeralionis vasculi argentei vacoi, 
et e& eorom serte deducatur. numenu p K M. 

InJe TMculnm pondcre noto corporii cxplormdi impleatnr» ek 
tcmporilms refrigentioiiis uti snpim otMcrratis, es conun oompntatioiie 
inwMbit valor qouititatb : 

pKM-i-p'K'M 

vIUo Tero ab hoc inbdwctot p* K* M prodibit. — Quodsi pro di* 
versis corporibus, quomm pondera antea dotonniliata Mak» fr*i*Wfl1 Mitt 
fciaUo caloris spociiici indc prodibit. 

• fidem huic methodo tribuendam ipsi expU>rare cupientes, rela- 
tmien inveatigwo coaati aamiis» qua* iatarcedat nilMi caloret q peeii eoa 
rtai0i <*.plii«Jii, qnanni ntarqiia a oipfrinantif Dnkngii nuntnit. 
•K.lMMpnfie nfinganli«MB voMwli argaald qmwiilalfln 
pJLM ^^.wMata dodaximna. 
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laAt reto, additii ftamii fmk 10fi.6» w dkemlMne tanporit 

pKM -i-p' K' M = 0. 00019256 »e obtulit ; 

pbi iT' cukmm igpecificnin atonni d«M>Utt. Unde deai^ 

p*K' M*m9, oomusoM 
«l Jt*iirso.ooooMsMii d^prehaMiitar, 

grtno nempe pro nnitete ponderi* aceepto. 

Va«culo deinde granis 251. 16 plumbi impleto, nsfrigeratio ita pro- 

K"M =0, 00000030173 

ft 

Imi igjtur «K hftc oboemtione eflieitttr cfte:- 
calor. specif, stamii : calor. ipccif. fAiffiAt :^ 65313 : 30173 

. I > 1 ■ calor. spec, stanni X 30l7j 

et calor. ^eaf . pUunbi =s *^ ^ 



QnM «pao enm Dnlongii csperimoitk confiBniniiOf calonm q»a- 
cificam stanai ss 0.0613 cat ailntrio hnhu Anclnm poommit; usde 
prodit esw 

cdonitt ^edfieam pltunbi as 0. 0397. 
Dolongiao eimdem famnit s 0. 0393. 



Levis haecce differentia inter valorem Duiongii et nostrum inter- 
cedens, non ita methodo, q[uam fortuitis errorflnu tribuenda ^ridetur. 

luB igilnr in eo ntmiu, ttt indagationis calom ^pedfid* qni hie 
ex imtiliiti ntimie esl, lirefm raeoMm -epponamnt. 

Roiii graiui 366.07 edhihiiimiii, et icfir^enlioiie rite 



pKM -k- p " K'" M ^ 0. ooojsoji 1 inveuimut, 

deoiyumte K" caloren opeeificam investiguidiim. 

Ertt eateiii pXM s o.ooo«4r<io 
unde dedicttur : p'" K"' M =s 0.000091339 

K"" 0,00000034319 

[6*1 
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sat at mipnt K' alor tpedfico* 

erit JT'* : JT' s 34319 : «WM, et, JT'so^osu 
poiito, ernitar K'^ss 0. 0338 a edor tpee^laiM muclniMr Jloiu. 

Quo munero ti (Comtontem 0. 37624 ad ernendam jpondnt atood e 
adore tpecifioo intarviaiteni dividerii, pcodibil: 

peMdut atom mixlkmi$ JImhT aa 11. 101 
Hixtio hk espkMwte partilmi 

JKMuKft(3, ilEaMwl* PAmfc' 1» 
nti tnpni momuinnfl, conflata ent} tont mxtaia: 

Secundum Ex obttrvatioM 
Dulongium. nostra. 

{Plumhi 12.05 ' 12.64 
Siiinni 7.35 
iSismuthi 13. 30 

Quod M ponimns, condnderatar: 

Qui numenu a nostro directe investigato : 11.10 recedit qaidem, 
at non ita, «t duecepantia errori cbMrralioDii, ^nan mm omni qua par 
«tt otio inilitiiare Imcaaqne licnit, triboi aaqacat. 
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VITA. 

Georgiitt Adolphtn Bnaui, utus mm Berotini <tie6* m. Maj. a. 1806; 
patre Paulo Ermaik, in muTcrsitate lilterarb Berolineiui Profmsore 

Pbysicae orJinario, malrc e gcnle Hitzig. 

I'rimis honestae disciplmac rudimcntis in Gymnasio Rogio Gallico, 
quod Dcrolini floret, imbui contigit. Exindc autem, mense Aprilis 1S23 
in album academicnm receptos, virif amplinim» db RAinfBa» Rectore 
BBa^ificOy Wnas, Philosoph. Dccano« Philosoi^iae nomcn dedi. Per tres 
et fjiiod decunlt annos scientiae natural! ct rei mathcmaticac operam 
navavi : pnnita autem, conlltcor, mihi successerint studia, nisi splendi- 
dam erudieudi occasionem praclectiones obtulissent viromm clarissimo- 
rtim, quorum nomina PlulofO|diiae ordinem enoniBaUa od dncrea m- 
que Golam. 



T U E S E S. 

1) hsy qoM per miinuUatem fiitnt, i^vm snboue. 

2) Cat^mwm qaaUkUis aeque ac quaniUaiii in maithen pun 
valere. 

3) Qui pondera atomorum audiunt numerii nec pro atomistica, 
nec pro dynamica facere theoria. 

' 4) Vertsimiilimum videtur: aucta caloiis tempcratione , magnetic 
scctionem trans wrsalem magis <lilaun i quam longitiuiiimiem. 
Phoronomiae disciplinam nil aliud postulare nisi: iitertiae le- 
gem et reUuiotiein Unearem inter vim et velocHatcm. 
6) Functionuni algebiaiGamm valorcs niunero temunomm tiaito 
semper ex|)riiiu posse, tiansoendenlitun valores nanqnain. 
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